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1. APRESENTACAOQ

O presente trabalho tem por objetivo fornecer de forma sucinta os
elementos para o planejamento integrado dos Sistemas de Saneamento Basico
do Municipio de Porto Ferreira - SP, de acordo com a Lei Federal n® 11.445, de
5 de Janeiro de 2007, abrangendo os sistemas de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitéario.

As obras e intervencbes propostas tém como premissas basicas
aumentar a capacidade, elevar a seguranca operacional, otimizar a operacao e
melhorar a qualidade dos servicos prestados pelos sistemas. E importante
salientar que tais intervengdes estdo fundamentadas na legislagdo vigente
(federal, estadual e municipal) e que eventuais mudancas na lei poderao exigir
a atualizacao deste trabalho.

Em linhas gerais, este plano abordara os seguintes pontos principais:

e (Caracterizacao da area em estudo;

e (Caracterizacdao dos sistemas de abastecimento de &gua e de
esgotamento sanitario existente;

e Proposicdo de obras e intervencdes para ampliacdo e melhoria dos
sistemas;

e Avaliagdo dos investimentos requeridos dentro do horizonte de
planejamento.

O horizonte deste Plano abrange o periodo compreendido entre 0os anos
2013 e 2043. As principais fontes de informagdes e de dados utilizados neste
trabalho s&o relacionadas a segquir:

e Informagdes municipais: Fundacdo SEADE, Prefeitura Municipal de
Porto Ferreira, Plano Diretor do Municipio, Odebrecht Ambiental;

e Informagdes populacionais: Fundacdo SEADE e IBGE;

e Indicadores socioeconémicos e de saude: Fundacdo SEADE;

e Informagdes sobre os sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario: Odebrecht Ambiental (operadora do sistema) e
SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento).

Este relatério € composto por volume unico.
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2. CARACTERIZACAQ DA AREA DE PROJETO

2.1. HisTorico bo MuNICiPIO

A origem de Porto Ferreira, na segunda metade do século XIX, esta
ligada a um ponto de travessia de balsas no Rio Mogi Guagu e seu nome, ao
que tudo indica, a figura de um balseiro da época. Vicente José de Aradijo,
vindo de Minas Gerais, é considerado o fundador da cidade, pois ao adquirir a
Fazenda Santa Rosa, por volta de 1860, contribuiu para a formacdo de um
pequeno povoado nas adjacéncias do Porto Jodo Ferreira.

Seu desenvolvimento teve inicio com a inauguracéo, em 1880, do trecho
ferroviario entre Pirassununga e Porto Ferreira, pela Companhia Paulista. A
navegacao fluvial inaugurou-se oficialmente em 1885 por Decreto Imperial e a
concessao de uso, feita em nome da Companhia Paulista.

Em 9 de fevereiro de 1888, o povoado foi elevado a condicdo de
freguesia do municipio de Descalvado, com a denominacao de Sao Sebastiao
do Porto Ferreira.

Em 1° de outubro de 1892, foi transferida para o municipio de
Pirassununga e, em 29 de julho de 1896, elevada a municipio com a
denominacao de Porto Ferreira. Embora pequeno, 0 municipio continuou a se
desenvolver até 1903, quando a Companhia Paulista construiu a ponte
metdlica sobre o Rio Mogi Guacu, tornando desnecessaria a navegacao de
Porto Ferreira.

A partir de 1920, iniciaram-se as atividades industriais relacionadas,

principalmente, a fabricagdo de ceramica.

2.2. LOCALIZACAO E ACESSOS

O Municipio de Porto Ferreira esta localizado na porcao leste do Estado
de Sao Paulo, nas coordenadas geograficas de 21°51'19” de latitude sul e
47°28'48” de longitude oeste, ocupando uma area de 244,91 km2 e fazendo
divisa com os seguintes municipios:

Ao norte: Santa Rita do Passa Quatro;
A leste: Santa Cruz das Palmeiras;

Ao sul: Pirassununga;

A oeste: Descalvado.
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Dentro do contexto regional, Porto Ferreira pertence a Regido
Administrativa Central e Regido de Governo de Sao Carlos, sendo que desta
fazem parte os seguintes municipios:

Descalvado;

Dourado;

Ibaté;

Porto Ferreira;

Ribeirao Bonito;

Santa Rita do Passa Quatro;
Sao Carlos.

Distante cerca de 228 km da capital do Estado e a cerca de 141 km de
Campinas, Porto Ferreira tem como principais vias de acesso a Rodovia SP-
330 (Via Anhanguera), a Rodovia SP-215 e a Rodovia SP-328.
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Figura 1 - Regiao Administrativa Central, com indicacao das principais vias de acesso.
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Figura 2 - Regiao Administrativa Central, com indicacdo das Regidoes de Governo que a compoem.

2.3. HIDROGRAFIA

O municipio de Porto Ferreira esta inserido na UGRHI-9 - Mogi Guacu,
unidade localizada na regido nordeste do Estado de Sdo Paulo e sudoeste de
Minas Gerais, a uma distancia média de 200 km da Cidade de Sao Paulo e que
ocupa uma area de 14.653 km2. A UGRHI apresenta uma forma alongada que
se desenvolve no sentido Sudeste-Noroeste. O trecho paulista da Bacia do Rio
Mogi Guagu estd compreendido entre os paralelos 21%45’ e 22°45 e os
meridianos 46°15’ e 47°45.

Em Minas Gerais, a Bacia do Rio Mogi Guacu engloba 10 municipios:
Andradas; Albertina, Bom Repouso (nascente), Bueno Brandao, Ibitilra de
Minas, Inconfidentes, Jacutinga, Monte Siao, Munhoz, Ouro Fino.

Em Sao Paulo, a bacia engloba os seguintes municipios: Aguai, Aguas
da Prata, Aguas de Linddia, Américo Brasiliense, Araras, Barrinha, Conchal,
Descalvado, Dumont, Engenheiro Coelho, Espirito Santo do Pinhal, Estiva
Gerbi, Guariba, Guatapard, Itapira, Jaboticabal, Leme, Linddia, Luis Antonio,
Mogi Guagu, Mogi Mirim, Motuca, Pirassununga, Pitangueiras, Pontal, Porto
Ferreira, Praddpolis, Rincdo, Santa Cruz da Concei¢cdo, Santa Cruz das
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Palmeiras, Santa Lucia, Santa Rita do Passa Quatro, Santo Anténio do Jardim,
Sao Jodo da Boa Vista, Serra Negra, Sertdozinho, Socorro e Taquaral. Nas
figuras a seguir, mostra-se a situagdo da UGRHI-9 dentro do Estado de Sé&o

Paulo e a localizagdo de Mogi Guagu na mesma.
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Figura 3 - Localizacao da UGRHI-9.
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Mapa da UGRHI-9
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Figura 4 - Municipios inseridos na UGRHI-9.
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Hidrografia de Porto Ferreira
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Figura 5 - Principais Cursos de Agua de Porto Ferreira.
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Figura 6 - Macrozoneamento e localizacao de Mogi Guacu na UGRHI-9.

A figura 6 mostra também a divisdo da UGRHI-9 em compartimentos

econdmico-ecoldgicos definidas no Macrozoneamento das Bacias do Rio Mogi

Guacu, Pardo e Médio-Grande (1995). Esses compartimentos apresentam as

seguintes caracteristicas basicas:

Contém as sub-bacias do Rio Mogi Guacu, incluindo as zonas
urbanas de forma total ou parcial;

Compreendem os fluxos de comércio e de servigos entre as
cidades;

Possuem relativa homogeneidade quanto ao uso do solo e da
agua;

Possuem relativa homogeneidade quanto aos elementos do meio
bidtico (vegetacdo) e abidtico, principalmente quanto as
formacoes geoldgicas, geomorfoldgicas e hidrogeoldgicas.

Av. SAO CARLOS, 2205 CJ. 203 CEP 13.560-900 FONE/FAX (16) 3371-1459 SAO CARLOS — SP
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Conforme pode ser observado na figura 5, 0 municipio de Porto Ferreira
situa-se no trecho final do Alto Mogi Guacu, com o rio drenando a sede
municipal no sentido sudeste/noroeste.

A area da bacia do rio Mogi Guacu, na sede municipal, é de cerca de
10.000 km2 e a sua vazao minima, por sete dias, com periodo de retorno de 10
anos (Qy7.10) é de cerca de 30 md/s .

O rio Mogi Guagu possui varios afluentes que cortam a area urbana do

municipio de Porto Ferreira, valendo destacar:

¢ Rio Bonito;

¢ Ribeirdo Santa Rosa;

e Corrego da Agua Parada;
¢ Ribeirdo da Corrente;

e (Corrego Sao Vicente.

Sob o ponto de vista sanitario, o rio Mogi Guacu, atualmente, ainda se
encontra em condi¢cdes satisfatdrias para o abastecimento publico.
Toda a cidade de Porto Ferreira drena naturalmente para o rio Mogi

Guacu, diretamente ou através de seus afluentes.

2.4. TOPOGRAFIA E GEOLOGIA

Porto Ferreira localiza-se na Depressao Periférica, onde predominam
colinas baixas, cujas cotas altimétricas oscilam entre 500 m e 700 m. No relevo
predominam colinas de formas suavizadas, separadas por vales e sem
planicies aluviais importantes.

O municipio, assim como toda UGRHI-9 onde se encontra, esta
localizado na borda centro leste da Bacia Sedimentar do Parana, formada por
grande variedade de litologias que podem ser classificadas em 4 grandes
dominios geoldgicos: rochas metamorficas e graniticas; rochas sedimentares
mesozdicas e paleozdicas; rochas efusivas e corpos intrusivos basicos;
coberturas sedimentares cenozoicas.

O grupo de rochas metamorficas e graniticas € caracterizado, em geral,
por comportamento resistente e pela presenca de estruturas orientadas

(xistosas, migmatiticas e gndissicas).

Av. SAO CARLOS, 2205 CJ. 203 CEP 13.560-900 FONE/FAX (16) 3371-1459 SAO CARLOS — SP
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O grupo das rochas sedimentares constitui-se de rochas brandas, com
baixa resisténcia mecanica. Entretanto, quando cimentadas, apresentam maior
resisténcia.

O grupo de rochas efusivas e 0s corpos intrusivos possuem bom
comportamento geomecanico, sendo homogéneas, macicas e isotropicas e
apresentando alta resisténcia mecanica e coesao.

As coberturas sedimentares Cenozdicas sédo constituidas por rochas
brandas e sedimentos ndao consolidados. Incluem-se também neste grupo, as
rochas cataclasticas antigas e mais jovens, formadas pelos esforcos de
cisalhamento em zonas de falhamentos.

O dominio do embasamento cristalino engloba os Metamorfitos do
Grupo Sao Roque, Complexo Paraiba do Sul e Complexo Amparo.

No dominio das Rochas Sedimentares Mesozo6ica e Paleozdica
destacam-se o Grupo Tubardo (Formacao ltararé e Tatui), Grupo Passa Dois
(Formacéao Irati e Corumbatai), Grupo Sédo Bento (Pirambdia e Botucatu) e

sedimentos da Formacao Iltaqueri.

2.5. CLmA

O clima do municipio, segundo a classificacdo climatica de Koeppen
para o Estado de Sao Paulo, é do tipo Aw, caracterizado pelo clima tropical
chuvoso com inverno seco e més mais frio com temperatura média superior a
18°C.

As temperaturas variam de 11,32 C (minima média) a 24,8° C (maxima
média), sendo a média anual de 22,3° C. No quadro a seguir apresenta-se o
perfil de temperaturas médias ao longo do ano:

Av. SAO CARLOS, 2205 CJ. 203 CEP 13.560-900 FONE/FAX (16) 3371-1459 SAO CARLOS — SP
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Més Temperatura do Ar (°C)
Minima Média Maxima Média Média

Jan 19,0 30,3 24,7
Fev 19,2 30,4 24,8
Mar 18,5 30,2 24,3
Abr 15,9 28,8 22,3
Mai 13,2 26,9 20,1
Jun 11,9 25,8 18,8
Jul 11,3 26,1 18,7
Ago 12,8 28,4 20,6
Set 14,9 29,5 22,2
Out 16,5 29,8 23,2
Nov 17,3 30,0 23,7
Dez 18,4 29,8 24,1
Ano 15,7 28,8 22,3
Min 11,3 25,8 18,7
Max 19,2 30,4 24,8

Fonte: Cepagri UNICAMP.
A precipitagdo anual € de 1.497,1 mm, com minima mensal de 26,6 mm

e maxima mensal de 247,9 mm, conforme pode ser observado no quadro a

sequir:
Més Chuva (mm) Meés Chuva (mm)
Jan 241,1 Jul 28,6
Fev 202,77 Ago 26,6
Mar 188,2 Set 69,9
Abr 85,9 Out 131,9
Mai 65,4 Nov 168,8
Jun 40,1 Dez 247.9

Fonte: Cepagri UNICAMP.

2.6. INDICADORES SOCIOECONOMICOS E DE SAUDE

A caracteristica predominante do municipio de Porto Ferreira é a sua
tendéncia para a industrializagcdo e servicos, com a diminuicao gradual da
participacdo da agropecudria na renda do municipio. Isso leva a uma
concentragdo populacional na sede urbana do municipio e, consequentemente,
as condigbes de saneamento basico influenciam sobremaneira nas condi¢coes

de vida desta populacdo urbana e demonstra a importdncia de que o0s
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investimentos em saneamento basico sejam mantidos e ampliados de forma a

acompanhar a urbanizacao crescente.

2.6.1. Indicadores Socioecondémicos

Quadro 2.1
Informacoes Gerais
Regiao de Estado
. Porto
Variavel Ano . Governo de de
Ferreira . .
Séao Carlos Sao Paulo
Area (km?) 2013 244 91 3.858,17 248.223,21
Populacao (hab) 2013 52.265 391.660 42.304.694
Grau de Urbanizacao (%) 2010 98,21 95,08 95,94
Densidade Demogréafica (hab/km?) 2013 213,4 101,51 170,43
Taxa Geométrica de Crescimento
Anual da Populagdo - 2010/2013(% 2013 0,58 0,84 0,87
a.a.)
Populacdo com Menos de 15 Anos (%) 2013 19,83 18,87 20,35
Populacdo com Mais de 60 Anos (%) 2013 13,65 14,02 12,52

Fonte: SEADE.
Quadro 2.2

Indicadores de Educacao
Regiao de Estado

Porto
Variavel Ano Governo de de
Ferreira . -
Sao Carlos Sao Paulo

Taxa de Analfabetismo da Populacao

2010 5,25 47 4,33
de 15 Anos e Mais (%)
Média de Anos de Estudos da

2000 7,24 7,70 7,64
Populacao de 15 a 64 Anos
Populacdo de 25 Anos e Mais com

2000 60,45 56,04 55,55
Menos de 8 Anos de Estudo (%)
Populagéo de 18 a 24 Anos com Ensino

2010 53,83 61,11 58,68

Médio Completo (%)
Fonte: SEADE.
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Quadro 2.3
Indicadores Vitais e de Saude
Regiao de
. Porto
Variavel Ano . Governo de
Ferreira .
Sao Carlos
Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2011 13,22 12,78
Taxa de Fecundidade Geral (por mil
2011 48,01 46,21
mulheres entre 15 e 49 anos)
Taxa de Mortalidade Infantil (por mil
) . 2011 14,64 10,56
nascidos vivos)
Taxa de Mortalidade na Infancia (por
2011 16,11 12,19

mil nascidos vivos)

Taxa de Mortalidade da Populagéao

entre 15 e 34 Anos (por cem mil 2011 97,86 109,73
habitantes nessa faixa etaria)

Taxa de Mortalidade da Populagéo de

60 Anos e Mais (por cem mil habitantes 2011 3.756,84 3.765,18
nessa faixa etaria)

Méaes Adolescentes (com menos de 18

2011 8,64 6,72
anos) (em %)
Maes que Tiveram Sete e Mais
i 2011 80,3 85,85
Consultas de Pré-natal (em %)
Partos Cesareos (em %) 2011 61,2 73,76
Nascimentos de Baixo Peso (menos de
2011 9,22 9,9
2,5kg) (em %)
Gestagoes Pré-termo (em %) 2011 7,35 9,45
Leitos SUS (coeficiente por mil
) 2011 0,72 1,52
habitantes)
Médicos registrados no CRM/SP
2011 1,28 1,64

(coeficiente por mil habitantes)
Fonte: SEADE.

Estado
de
Sao Paulo

14,68

51,6

11,55

13,35

119,61

3.611,03

6,88

78,33

59,99

9,26

8,98

1,45

2,45
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Quadro 2.4
Saneamento Basico

. Porto
Variavel Ano .
Ferreira
Abastecimento de Agua - Nivel de
2010 99,3
Atendimento (%)
Esgoto Sanitario-Nivel de Atendimento
010 96,96
(%)
Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento
%) 010 99,76

Fonte: SEADE.

Regiao de
Governo de
Sao Carlos

99,62

98,98

99,86

Estado

de

Sao Paulo

97,91

89,75

99,66
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Quadro 2.5

Indicadores de Desenvolvimento

Variavel

indice Paulista de Responsabilidade

Social - IPRS - Dimenséo Riqueza

indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS - Dimensao Longevidade

indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS - Escolaridade

indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS

indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - IDHM
Renda

minimos)

per Capita (Em salarios
Domicilios com Renda per Capita até
1/4 do Salario Minimo (Em %)

Domicilios com Renda per Capita até

1/2 do Salario Minimo (Em %)

Ano

2008

2010

2008

2010

2008

2010

2008

2010

2010

2010

2010

2010

Regiao de Estado
Porto
. Governo de de
Ferreira . .
Sao Carlos  Sao Paulo
38 42
41 45
70 68
70 69
49 40
52 48

Grupo 1 - Municipios com nivel elevado
de riqueza e bons niveis nos indicadores
sociais
Grupo 1 - Municipios com nivel elevado

de riqueza e bons niveis nos indicadores

sociais
0,751 0,783
651,87 804,74 853,75
5,94 4,39 7,42
17,59 14 18,86

Fonte: SEADE.
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Quadro 2.6
Consumo de Energia Elétrica
Regiao de
. Porto
Variavel Ano Governo de
Ferreira .
Séo Carlos
Consumo de Energia Elétrica
2012 34.637 323.206
Residencial (MW.h)
Consumo de Energia Elétrica Rural
2012 32.365 85.747
(MW.h)
Consumo de Energia Elétrica Industrial
2012 149.836 645.441
(MW.h)

Consumo Energia Elétrica Comercial,
Servicos, Outras Atividades (MW.h)

2012 19.359 176.038

Fonte: SEADE.

Estado
de
Sao Paulo

37.693.863

2.880.175

55.567.939

25.874.012
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Quadro 2.7
Indicadores de Emprego e Rendimento
Regiao de
. Porto
Variavel Ano . Governo de
Ferreira .

Sao Carlos
Participagédo dos Empregos Formais
Agricultura, Pecuaria, Produgao Florestal, 2011 3,9 5,9
Pesca e Aquicultura no Total de Empregos
Participagdo dos Empregos Formais 5011 38 296
Industria no Total de Empregos Formais
Participagdo dos Empregos Formais 5011 3.9 44
Construgao no Total de Empregos Formais
Participagdo dos Empregos Formais
Comércio Atacadista e Varejista e do 2011 237 20,6
Comércio e Reparacao de Veiculos
Automotores e Motocicletas no Total de
Participacdo dos Empregos Formais 2011 304 398

Servigos no Total de Empregos Formais

Rendimento Médio dos Empregos Formais

Agricultura, Pecuaria, Produgéo Florestal, 2011 1.034,06 1.085,26

Pesca e Aauicultura (Em reais correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais 5011 1.544.59 1.986.86

Industria (Em reais correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais 5011 1.295 48 1.423.91

Construgao (Em reais correntes)
Rendimento Médio dos Empregos Formais

Comércio Atacadista e Varejista e do 2011 1.164,35 1.177,33

Comércio e Reparacao de Veiculos

Rendimento Médio dos Empregos Formais 2011 2.061.43 2.265,56

Servigos (Em reais correntes)

Rendimento Médio do Total de Empregos 2011 1.582,03 1.855 69

Formais (Em reais correntes)
Fonte: SEADE.

Estado
de
Sao Paulo

2,7

20,9

55

19,3

51,6

1.234,37

2.548,90

1.903,48

1.590,37

2.309,60

2.170,16
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Quadro 2.8
Indicadores Econémicos
Regiao de Estado

. Porto
Variavel Ano . Governo de de
Ferreira
Sao Carlos Sao Paulo
Participacdo nas Exportagbes do
2012 0,00982 0,494126 100
Estado (Em %)
Participacao da Agropecuaria no Total
o 2010 7,21 6,46 1,87
do Valor Adicionado (Em %)
Participacdo da Industria no Total do
2010 34,8 32,12 29,08
Valor Adicionado (Em %)
Participagdo dos Servigos no Total do
2010 57,99 61,42 69,05
Valor Adicionado (Em %)
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2010 1.077,10 8.119,90 1.247.595,93
PIB per Capita (Em reais correntes) 2010 20.969,19 21.256,12 30.264,06
Participacdo no PIB do Estado (Em %) 2010 0,09 0,650844 100

Fonte: SEADE.

2.6.2. Indicadores de Saude

Os indicadores de saude mais representativos no que se refere a
qualidade do saneamento basico de um municipio é a taxa de mortalidade
infantil. A relacdo € direta, quanto melhor é a qualidade do saneamento,
melhores sdo os indicadores de mortalidade infantil.
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Taxa de Mortalidade Infantil

® Porto Ferreira
B RG Sao Carlos
. i Estado de Sao Paulo

Taxa de Mortalidade Infantil
(por mil nascidos vivos)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ano

A o

Fonte: SEADE.
No periodo 2000/2011, a taxa de mortalidade infantil de Porto Ferreira

vem oscilando para cima e para baixo em relagdao a média do Estado de Sao
Paulo, embora a Regiao de Governo de Sao Carlos apresente indices
inferiores. Pelos indices apresentados, constata-se uma situacao desfavoravel
Nno municipio.

O indice de atendimento dos sistemas de saneamento basico na cidade
situa-se acima de 97%, valor que vem se mantendo em um patamar
praticamente constante. Para que se possa manter esse indicador nesses
patamares nos proximos anos ou mesmo melhora-los, dever-se-4 buscar o
aumento da eficiéncia dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos.

Outro indicador analisado foi o de numero de ébitos infantis por causa
“‘mortis”, onde se admitiu que aqueles decorrentes de doencas infecciosas,
parasitarias e do aparelho digestivo podem estar associados a deficiéncias nos
servicos de saneamento. O grafico a seguir apresenta a situacdo de Porto

Ferreira no ano de 2010:
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S,
Obitos Infantis por Causa - 2010
Porto Ferreira
|
\
172}
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e : e _____J . e _____J
Doencas do Doengas Doencas do Outras Causas Total
Aparelho Infecciosas e Aparelho
Respiratorio Parasitarias Digestivo
% #

Fonte: Fundacéo Seade; Secretaria Estadual da Saude; Secretarias Municipais da Saude. Base Unificada de

Nascimentos e Obitos.

Conforme se pode observar, em numeros absolutos, as mortes por

doencgas infecciosas, parasitarias e do aparelho digestivo (quatro no total)

foram nulas, o que, em um primeiro momento, podem indicar que as condi¢cbes

sanitarias de Porto Ferreira sao satisfatérias.
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3. EsTuDO DEMOGRAFICO

3.1. PROJECAO POPULACIONAL

Com a finalidade de definir as futuras demandas do sistema, tornou-se
necessaria a elaboracéo da projecao populacional do municipio. Esta projecéao
teve como base informacgdes censitarias disponiveis no IBGE, além de dados
obtidos junto a Fundagao SEADE.

A partir de dados censitarios de 1970 a 2010, avaliaram-se as taxas de
crescimento anual da populacdo bem como a evolugdo da urbanizacado desse
periodo. Em seguida, fez-se a projecédo das taxas de crescimento anual e da
urbanizacao dentro do horizonte de estudo (até o ano 2043).

Deve-se levar em conta também que os fatores que orientam o
crescimento de uma cidade, principalmente em paises em transicao,
apresentam caracteristicas de instabilidade que tornam duvidosas as previsoes
de longo prazo.

Evidentemente, ao longo do periodo de projeto, fatores inicialmente
intangiveis poderdo esporadicamente atuar na lei de crescimento, fazendo com
que os valores reais da populacdo sofram desvios em torno da curva de
crescimento previamente definida.

De qualquer forma, o mecanismo de crescimento demografico das
cidades é imutavel quanto ao fato de que quanto mais cresce a populagao,
menores sdo as taxas de crescimento. O processo de urbanizacdo se da de
uma maneira uniformemente crescente, e alta, em uma fase inicial, com
intenso processo migratério face as ofertas de condicdes econbmicas
auspiciosas.

Depois de um crescimento intenso, a urbanizagdo entra em um processo
de crescimento vegetativo, que origina crescimentos tanto menores quanto
maior for o grau de urbanizacdo atingida, ocasionado pela diminuicdo da
imigracdo e pelo processo de emigracdo, em virtude da reducdo das
oportunidades oferecidas a populacao local.

Além do fator pela queda do crescimento demogréafico atribuido a
diminuicdo gradativa da migracao, outro fator relevante é a diminuicdo da taxa
de fecundidade total.
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Recuperando-se os dados censitarios de Porto Ferreira, elaborou-se o
quadro a seguir, o qual serviu de base para a extrapolacdo das curvas de
evolucao da populacao e da urbanizagao.

Quadro 3.1 - Dados Censitarios do Municipio de Porto Ferreira

Populacao _ Populacao Taxa de
Populacao . Grau de
Ano Urbana Total Crescimento L
Rural (hab) . Urbanizacao
(hab) (hab) Geomeétrico
1970 15.967 3.249 19.216 83,09%
3,83%
1980 25.641 2.350 27.991 91,60%
2,94%
1991 36.504 1.988 38.492 94,84%
2,35%
2000 45.568 1.869 47.437 96,06%
0,81%
2010 50.485 922 51.407 98,21%

Evolucao do Grau de Urbanizacgao

100% -

95% -

90% -

85% -

80% -

75% -

70% -

Grau de Urbanizagao (%)

65% -

60%

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Ano
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Evolucdo da
Taxa de Crescimento Geométrico Anual

10% -
£
% ®  Taxa de Crescimento Observada
E it Projecio
E 5%
R »
o ———— °
2 | S —
- | | 0792% 0.762% 0,754%
} R EEEE. —— > o
0% ; . ! I . . .
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

Ano

A partir das projecées acima, definiram-se as populagdes dentro do
horizonte de estudo:
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Quadro 3.2 - Projecao Populacional

Tax_a de ~ . Populacao
Ano Cresclr'ne_nto Populacao Total Urbanizacao Urbana (hab)
Geométrico
2010 - 51.407 98,21% 50.485
2011 0,792% 51.814 98,51% 51.040
2012 0,792% 52.224 98,54% 51.462
2013 0,792% 52.638 98,57% 51.886
2014 0,792% 53.055 98,60% 52.313
2015 0,792% 53.475 98,63% 52.742
2016 0,792% 53.898 98,66% 53.174
2017 0,792% 54.325 98,68% 53.608
2018 0,792% 54.755 98,70% 54.045
2019 0,792% 55.189 98,72% 54.485
2020 0,792% 55.626 98,74% 54.927
2021 0,762% 56.050 98,76% 55.355
2022 0,762% 56.477 98,78% 55.787
2023 0,762% 56.907 98,79% 56.220
2024 0,762% 57.341 98,81% 56.657
2025 0,762% 57.778 98,82% 57.097
2026 0,762% 58.218 98,83% 57.539
2027 0,762% 58.662 98,85% 57.985
2028 0,762% 59.109 98,86% 58.433
2029 0,762% 59.560 98,87% 58.885
2030 0,762% 60.014 98,88% 59.339
2031 0,754% 60.466 98,89% 59.792
2032 0,754% 60.922 98,89% 60.247
2033 0,754% 61.381 98,90% 60.706
2034 0,754% 61.844 98,91% 61.168
2035 0,754% 62.310 98,91% 61.633
2036 0,754% 62.780 98,92% 62.102
2037 0,754% 63.253 98,93% 62.573
2038 0,754% 63.730 98,93% 63.049
2039 0,754% 64.210 98,94% 63.527
2040 0,754% 64.694 98,94% 64.008
2041 0,751% 65.180 98,94% 64.492
2042 0,751% 65.670 98,95% 64.979
2043 0,751% 66.163 98,95% 65.470
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4, CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

4.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O quadro a seguir resume as principais informacoes referentes aos
volumes produzidos e consumidos no sistema de abastecimento de agua de
Porto Ferreira no periodo compreendido entre os anos 2010 e 2013, bem como
a evolucéao do consumo e das perdas.

Quadro 4.1
Dados sobre o Sistema Produtor de Porto Ferreira

Consumo Demanda
Volume Volume indicede  “Per “Per
Ano Produzido Micromedido Perdas Capita” Capita” do
(m?%ano) (m3%ano) Totais Efetivo Sistema
(I/hab.dia) (I/hab.dia)
2010* 5.599.000 3.620.000 35,35% 196,45 303,85
2011* 5.835.340 3.425.820 41,29% 184,18 313,72
2012** 6.967.981 3.358.548 51,80% 179,36 372,12
2013** 6.631.224 3.455.026 47,90% 183,29 351,79

* Dados obtidos a partir do SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento.

** Dados obtidos a partir da operacao da Odebrecht Ambiental.

O indice de perdas considerado no quadro anterior é calculado

mediante a seguinte expressao:

Y Volume total micromedido >

Perdas (%) = 100% —
erdas (%) % (Z Volume total produzido e disponibilizado nas redes

X 100%
Onde:

e Perdas (%): indice total de perdas de agua (%);

e 2>Volume total micromedido: somatério do volume de &agua
micromedido em cada uma das ligacées de agua existentes;

e 2Volume total produzido e disponibilizado nas redes: somatério

do volume de agua distribuido, na saida do sistema produtor,
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descontando-se os volumes utilizados no processo de tratamento

de agua (estacao de tratamento de agua e pogos)

A partir do quadro anterior, montaram-se os graficos para melhor

visualizar a evolucao das perdas e do consumo no sistema:

Grafico 1

Evolucao das Perdas Totais
55% -+

50% "ﬂli--.~§~‘

45% //
40%
35% l/

30%

Indice de Perdas

z

25%

20% T T T T 1
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Ano

Conforme se pode observar no Grafico 1, as perdas de agua do sistema
subiram significativamente no periodo entre 2010 e 2012. Isto se deve ao fato
do maior controle na medicdo dos volumes produzidos a partir do ultimo
trimestre de 2011, quando a Odebrecht Ambiental instalou macromedidores
nas unidades de producdo. No ano 2012, mediante ajustes operacionais, as

perdas comegaram a recuar novamente.
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Grafico 2
Evolucio do Consumo de Agua
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Por sua vez, o Grafico 2 mostra que o consumo “per capita” efetivo

(consumo micromedido) manteve-se mais ou menos constante, oscilando em

torno de 185 I/s (£5%). Quanto a demanda do sistema, a oscilacdo observada

decorre da melhoria do controle dos volumes produzidos, conforme assinalado

no paragrafo anterior.

Em funcédo das condi¢coes observadas, o presente trabalho considerou

0s seguintes critérios e parametros para o diagndstico e proposicao de

intervengdes no sistema de agua da cidade:

e Consumo efetivo “per capita” de 4gua tratada:
o Ano 2013: 182,44 |/hab.dia;

(@)

(@)

Ano 2014 e 2015: 185 I/hab.dia;
Ano 2016 a 2043: 200 I/hab.dia.

e indice de perdas totais de 4gua no sistema:

(@)

(@)

O

O

(@)

(@)

Ano 2013: 47,9%;
Ano 2014: 45,0%;
Ano 2015: 42,0%;
Ano 2016: 39,0%;
Ano 2017: 36,0%;
Ano 2018: 33,0%;
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o Ano 2019: 30,0%;
o Ano 2020 a 2043: 25,0%.
e Coeficientes de vazao:
o Coeficiente de vazdo maxima diaria (k1): 1,20;
o Coeficiente de vazao maxima horaria (k2): 1,50;

e indice de atendimento: 100% da populacédo urbana.

A partir dos parametros de consumo e da projecao populacional (vide
capitulo 3), avaliaram-se as demandas esperadas para o sistema de

abastecimento de agua do municipio, cujos valores sdo mostrados no quadro a

sequir:

Av. SAO CARLOS, 2205 CJ. 203 CEP 13.560-900 FONE/FAX (16) 3371-1459 SAO CARLOS — SP
esaeng@terra.com.br

31



= ®

aﬂl ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Quadro 4.2
Perfil de Demandas Previstas para o Sistema de Abastecimento de Agua
Consumo Demanda (I/s)
Populacao "per indice Demanda Maxima
Ano  Atendida capita” de "per capita” e Média Horaria do Dia
(hab) (I/hab.dia Perdas (l/hab.dia) Maxima de Maior
) Consumo
2013 51.886 183,29  47,90% 352 211,39 253,66 380,50
2014 52.313 185 45,00% 336 203,44 244,13 366,19
2015 52.742 185 42,00% 319 194,73 233,68 350,51
2016 53.174 200 39,00% 328 201,86 242,24 363,36
2017 53.608 200 36,00% 312 193,58 232,30 348,45
2018 54.045 200 33,00% 298 186,41 223,69 335,53
2019 54.485 200 30,00% 286 180,36 216,43 324,64
2020 54.927 200 25,00% 267 169,74 203,69 305,53
2021 55.355 200 25,00% 267 171,06 205,27 307,91
2022 55.787 200 25,00% 267 172,40 206,88 310,32
2023 56.220 200 25,00% 267 173,74 208,48 312,72
2024 56.657 200 25,00% 267 175,09 210,10 315,15
2025 57.097 200 25,00% 267 176,45 211,73 317,60
2026 57.539 200 25,00% 267 177,81 213,37 320,06
2027 57.985 200 25,00% 267 179,19 215,03 322,54
2028 58.433 200 25,00% 267 180,57 216,69 325,03
2029 58.885 200 25,00% 267 181,97 218,37 327,55
2030 59.339 200 25,00% 267 183,37 220,05 330,07
2031 59.792 200 25,00% 267 184,77 221,73 332,59
2032 60.247 200 25,00% 267 186,18 223,42 335,12
2033 60.706 200 25,00% 267 187,60 225,12 337,68
2034 61.168 200 25,00% 267 189,03 226,83 340,25
2035 61.633 200 25,00% 267 190,46 228,56 342,83
2036 62.102 200 25,00% 267 191,91 230,29 345,44
2037 62.573 200 25,00% 267 193,37 232,04 348,06
2038 63.049 200 25,00% 267 194,84 233,81 350,71
2039 63.527 200 25,00% 267 196,32 235,58 353,37
2040 64.008 200 25,00% 267 197,80 237,36 356,04
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Quadro 4.2
Perfil de Demandas Previstas para o Sistema de Abastecimento de Agua
2041 64.492 200 25,00% 267 199,30 239,16 358,74
2042 64.979 200 25,00% 267 200,80 240,96 361,45
2043 65.470 200 25,00% 267 202,32 242,78 364,18

O quadro anterior mostra o perfil esperado para as demandas do
sistema de &agua de Porto Ferreira ao longo do horizonte do plano,
considerando-se a cidade como um todo. Entretanto, para facilitar a proposicao
de intervengdes no sistema, este trabalho considerou uma setorizacao baseada
na localizacdo os centros de reservagdo atuais e propostos, topografia e
configuraga@o da rede de distribui¢ao.

A delimitacao fisica dos setores devera ser feita através da instalagéo de
valvulas de manobra e medidores na rede de distribuicdo. Desta forma, o
sistema devera contar com 11 setores de distribuicao:

e Setor ETA 1;

e Setor Vila Real;

e Setor Porto Belo;

e Setor Aeroporto;

e Setor Jardim Primavera;

e Setor Areia Branca;

e Setor Jardim Anibal (excluir);
e Setor Santa Marta;

e Setor Aguas Claras;

e Setor Independéncia;

e Setor Joaquim Rodrigues Ribaldo;

e Setor Cuca Fresca.

No desenho PMSB — SAA - 003 é apresentada a setorizacao proposta
para o sistema.

Eventualmente, poderdo ocorrer ocupagdes em dareas contiguas aos
setores propostos. Nessas condigcdes, recomenda-se considerar essas areas

Av. SAO CARLOS, 2205 CJ. 203 CEP 13.560-900 FONE/FAX (16) 3371-1459 SAO CARLOS — SP
esaeng@terra.com.br

33



®

@u ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

como expansdes do setor mais préximo, as quais poderdao contar com centros

de reservacao préprios se necessario.
Em fungéo da setorizacdo considerada, determinaram-se as demandas

por setor de distribuicdo, cujos resultados sdo resumidos nos quadros a seguir:
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Ano

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
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ETA1

52,85
50,86
48,68
50,47
4840
46,60
45,09
4243
42,77
4310
4343
43,77
4411
4445
44,80
45,14
4549
4584
46,19
46,54
46,90
47,26
4762
47,98
48,34
48,71
49,08
4945
49,82
50,20
50,58

ETA2

10,57
10,17
9,74
10,09
9,68
9,32
9,02
8,49
8,55
8,62
8,69
8,75
8,82
8,89
8,96
9,03
9,10
9,17
9,24
9,31
9,38
9,45
9,52
9,60
9,67
9,74
9,82
9,89
9,96
10,04
10,12

Vila Real

21,14
20,34
1947
20,19
19,36
18,64
18,04
16,97
17,11
17,24
17,37
17,51
17,64
17,78
17,92
18,06
18,20
18,34
18,48
18,62
18,76
18,90
19,05
19,19
19,34
19,48
19,63
19,78
19,93
20,08
20,23

Porto Belo

10,57
10,17
9,74
10,09
9,68
9,32
9,02
8,49
8,55
8,62
8,69
8,75
8,82
8,89
8,96
9,03
9,10

9,17
9,24

9,31

9,38
9,45
9,52

9,60

9,67

9,74

9,82

9,89
9,96

10,04
10,12

Quadro 4.3 - Demandas Médias por Setor de Distribui¢ao

Aeroporto

21,14
20,34
19,47
20,19
19,36
18,64
18,04
16,97
17,11
17,24
17,37
17,51
17,64
17,78
17,92
18,06
18,20
18,34
18,48
18,62
18,76
18,90
19,05
19,19
19,34
19,48
19,63
19,78
19,93
20,08
20,23

Areia

Jd. Primavera

10,57
10,17
9,74
10,09
9,68
9,32
9,02
8,49
8,55
8,62
8,69
8,75
8,82
8,89
8,96
9,03
9,10

9,17
9,24

9,31

9,38
9,45
9,52

9,60

9,67

9,74

9,82

9,89
9,96

10,04
10,12

Branca

4,76
4,58
438
4,54
4,36
419
4,06
3,82
3,85
3,88
3,91
3,94
3,97
4,00
4,03
4,06
4,09
413
4,16
419
4,22
4,25
429
4,32
435
4,38
4,42
445
4,48
4,52
4,55

Jd.
Anibal
10,57
10,17
9,74
10,09
9,68
9,32
9,02
8,49
8,55
8,62
8,69
8,75
8,82
8,89
8,96
9,03
9,10
9,17
9,24
9,31
9,38
9,45
9,52
9,60
9,67
9,74
9,82
9,89
9,96
10,04
10,12

Santa Marta

5,28
5,09
4,87
5,05
4,84
4,66
4,51
424
428
4,31
434
438
4,41
4,45
448
4,51
455
4,58
462
4,65
4,69
473
476
4,80
483
487
4,91
495
4,98
5,02
5,06

Aguas
Claras
20,61
19,84
18,99
19,68
18,87
18,17
17,58
16,55
16,68
16,81
16,94
17,07
17,20
17,34
17,47
17,61
17,74
17,88
18,02
18,15
18,29
18,43
18,57
18,71
18,85
19,00
19,14
19,29
19,43
19,58
19,73

Independ.

21,14
20,34
1947
20,19
19,36
18,64
18,04
16,97
17,11
17,24
17,37
17,51
17,64
17,78
17,92
18,06
18,20
18,34
18,48
18,62
18,76
18,90
19,05
19,19
19,34
19,48
19,63
19,78
19,93
20,08
20,23

Cuca
Fresca
1,06
1,02
0,97
1,01
0,97
0,93
0,90
0,85
0,86
0,86
0,87
0,88
0,88
0,89
0,90
0,90
0,91
0,92
0,92
0,93
0,94
0,95
0,95
0,9
0,97
0,97
0,98
0,99
1,00
1,00
1,01

Joaquim R.
Ribaldo

21,14
20,34
19,47
20,19
19,36
18,64
18,04
16,97
17,11
17,24
17,37
17,51
17,64
17,78
17,92
18,06
18,20
18,34
18,48
18,62
18,76
18,90
19,05
19,19
19,34
19,48
19,63
19,78
19,93
20,08
20,23

Total

211,39
203,44
194,73
201,86
193,58
186,41
180,36
169,74
171,06
172,40
173,74
175,09
176,45
177,81
179,19
180,57
181,97
183,37
184,77
186,18
187,60
189,03
190,46
191,91
193,37
194,84
196,32
197,80
199,30
200,80
202,32
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Quadro 4.4 - Demandas Médias Maximas de Agua por Setor de Distribuicdo

. Jd. Areia Jd. Santa Aguas Cuca Joaquim
Ano ETA 1 ETA 2 Vila Real Porto Belo Aeroporto Primavera Branca Anibal Marta C?aras Independ. Fresca R. Ri?)al do Total
2013 63,42 12,68 2537 12,68 25,37 12,68 5,71 12,68 6,34 2473 2537 1,27 2537 253,66
2014 61,03 12,21 2441 12,21 2441 12,21 5,49 12,21 6,10 23,80 2441 1,22 2441 24413
2015 58,42 11,68 23,37 11,68 23,37 11,68 5,26 11,68 5,84 22,78 23,37 1,17 23,37 233,68
2016 60,56 12,11 24,22 12,11 24,22 12,11 5,45 12,11 6,06 23,62 24,22 1,21 24,22 242,24
2017 58,08 11,62 23,23 11,62 23,23 11,62 5,23 11,62 5,81 22,65 23,23 1,16 23,23 232,30
2018 55,92 11,18 22,37 11,18 22,37 11,18 5,03 11,18 5,59 21,81 22,37 1,12 22,37 223,69
2019 54,11 10,82 21,64 10,82 21,64 10,82 487 10,82 5,41 21,10 21,64 1,08 21,64 216,43
2020 50,92 10,18 20,37 10,18 20,37 10,18 4,58 10,18 5,09 19,86 20,37 1,02 20,37 203,69
2021 51,32 10,26 20,53 10,26 20,53 10,26 4,62 10,26 5,13 20,01 20,53 1,03 20,53 205,27
2022 51,72 10,34 20,69 10,34 20,69 10,34 4,65 10,34 517 20,17 20,69 1,03 20,69 206,88
2023 52,12 10,42 20,85 10,42 20,85 10,42 4,69 10,42 5,21 20,33 20,85 1,04 20,85 208,48
2024 52,53 10,51 21,01 10,51 21,01 10,51 4,73 10,51 5,25 20,49 21,01 1,05 21,01 210,10
2025 52,93 10,59 2117 10,59 2117 10,59 4,76 10,59 5,29 20,64 2117 1,06 2117 211,73
2026 53,34 10,67 21,34 10,67 21,34 10,67 4,80 10,67 5,33 20,80 21,34 1,07 21,34 213,37
2027 53,76 10,75 21,50 10,75 21,50 10,75 484 10,75 5,38 20,97 21,50 1,08 21,50 215,03
2028 54,17 10,83 21,67 10,83 21,67 10,83 4,88 10,83 542 21,13 21,67 1,08 21,67 216,69
2029 54,59 10,92 21,84 10,92 21,84 10,92 4,91 10,92 5,46 21,29 21,84 1,09 21,84 218,37
2030 55,01 11,00 22,00 11,00 22,00 11,00 4,95 11,00 5,50 21,45 22,00 1,10 22,00 220,05
2031 55,43 11,09 2217 11,09 2217 11,09 4,99 11,09 5,54 21,62 2217 1,11 2217 221,73
2032 55,85 11,17 22,34 11,17 22,34 11,17 5,03 11,17 5,59 21,78 22,34 1,12 22,34 223,42
2033 56,28 11,26 22,51 11,26 22,51 11,26 5,07 11,26 5,63 21,95 22,51 1,13 22,51 22512
2034 56,71 11,34 22,68 11,34 22,68 11,34 5,10 11,34 5,67 22,12 22,68 1,13 22,68 226,83
2035 57,14 11,43 22,86 11,43 22,86 11,43 5,14 11,43 5,71 22,28 22,86 1,14 22,86 228,56
2036 57,57 11,51 23,03 11,51 23,03 11,51 5,18 11,51 5,76 22,45 23,03 1,15 23,03 230,29
2037 58,01 11,60 23,20 11,60 23,20 11,60 5,22 11,60 5,80 22,62 23,20 1,16 23,20 232,04
2038 58,45 11,69 23,38 11,69 23,38 11,69 5,26 11,69 5,85 22,80 23,38 1,17 23,38 233,81
2039 58,89 11,78 23,56 11,78 23,56 11,78 5,30 11,78 5,89 22,97 23,56 1,18 23,56 235,58
2040 59,34 11,87 23,74 11,87 23,74 11,87 5,34 11,87 5,93 23,14 23,74 1,19 23,74 237,36
2041 59,79 11,96 23,92 11,96 23,92 11,96 5,38 11,96 5,98 23,32 23,92 1,20 23,92 239,16
2042 60,24 12,05 24,10 12,05 24,10 12,05 542 12,05 6,02 23,49 24,10 1,20 24,10 240,96
2043 60,70 12,14 24,28 12,14 24,28 12,14 5,46 12,14 6,07 23,67 24,28 1,21 24,28 242,78
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Ano

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043

ETA1

95,12
91,55
87,63
90,84
87,11
83,88
81,16
76,38
76,98
77,58
78,18
78,79
79,40
80,02
80,64
81,26
81,89
82,52
83,15
83,78
84,42
85,06
85,71
86,36
87,02
87,68
88,34
89,01
89,68
90,36
91,04

Quadro 4.5 - Demandas Maximas Horarias do Dia de Maior Consumo por Setor de Distribuicao

ETA2

19,02
18,31
17,53
18,17
17,42
16,78
16,23
15,28
15,40
15,52
15,64
15,76
15,88
16,00
16,13
16,25
16,38
16,50
16,63
16,76
16,88
17,01
17,14
17,27
17,40
17,54
17,67
17,80
17,94
18,07
18,21

V. Real

38,05
36,62
35,05
36,34
34,85
33,55
32,46
30,55
30,79
31,03
3127
31,52
31,76
32,01
32,25
32,50
32,75
33,01
33,26
33,51
33,77
34,02
34,28
34,54
34,81
35,07
35,34
35,60
3587
36,14
36,42

Porto Belo

19,02
18,31
17,53
18,17
17,42
16,78
16,23
15,28
15,40
15,52
15,64
15,76
15,88
16,00
16,13
16,25
16,38
16,50
16,63
16,76
16,88
17,01
17,14
17,27
17,40
17,54
17,67
17,80
17,94
18,07
18,21

Aeroporto

38,05
36,62
35,05
36,34
34,85
33,55
32,46
30,55
30,79
31,03
31,27
31,52
31,76
32,01
32,25
32,50
32,75
33,01
33,26
33,51
33,77
34,02
34,28
34,54
34,81
35,07
35,34
35,60
35,87
36,14
36,42

Jd Primavera

19,02
18,31
17,53
18,17
17,42
16,78
16,23
15,28
15,40
15,52
15,64
15,76
15,88
16,00
16,13
16,25
16,38
16,50
16,63
16,76
16,88
17,01
17,14
17,27
17,40
17,54
17,67
17,80
17,94
18,07
18,21

Areia Branca

8,56
8,24
7,89
8,18
7,84
7,55
7,30
6,87
6,93
6,98
7,04
7,09
7,15
7,20
7,26
7,31
7,37
743
7,48
7,54
7,60
7,66
7,71
7,77
7,83
7,89
7,95
8,01
8,07
8,13
8,19

Jd. Anibal

19,02
18,31
17,53
18,17
17,42
16,78
16,23
15,28
15,40
15,52
15,64
15,76
15,88
16,00
16,13
16,25
16,38
16,50
16,63
16,76
16,88
17,01
17,14
17,27
17,40
17,54
17,67
17,80
17,94
18,07
18,21

Santa Marta Aguas Claras

9,51
9,15
8,76
9,08
8,71
8,39
8,12
7,64
7,70
7,76
7,82
7,88
7,94
8,00
8,06
8,13
8,19
8,25
8,31
8,38
8,44
8,51
8,57
8,64
8,70
8,77
8,83
8,90
8,97
9,04
9,10

37,10
35,70
34,18
3543
33,97
32,71
31,65
29,79
30,02
30,26
30,49
30,73
30,97
31,21
31,45
31,69
31,94
32,18
3243
32,67
32,92
33,17
3343
33,68
33,94
34,19
34,45
34,71
34,98
35,24
35,51

Independ.

38,05
36,62
35,05
36,34
34,85
33,55
32,46
30,55
30,79
31,03
3127
31,52
31,76
32,01
32,25
32,50
32,75
33,01
33,26
33,51
33,77
34,02
34,28
34,54
34,81
35,07
35,34
35,60
35,87
36,14
36,42

Cuca
Fresca
1,90
1,83
1,75
1,82
1,74
1,68
1,62
1,53
1,54
1,55
1,56
1,58
1,59
1,60
1,61
1,63
1,64
1,65
1,66
1,68
1,69
1,70
1,71
1,73
1,74
1,75
1,77
1,78
1,79
1,81
1,82

Joaquim R.
Ribaldo

38,05
36,62
35,05
36,34
34,85
33,55
32,46
30,55
30,79
31,03
31,27
31,52
31,76
32,01
32,25
32,50
32,75
33,01
33,26
33,51
33,77
34,02
34,28
34,54
34,81
35,07
35,34
35,60
35,87
36,14
36,42
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380,50
366,19
350,51
363,36
348,45
335,53
324,64
305,53
307,91
310,32
312,72
315,15
317,60
320,06
322,54
325,03
327,55
330,07
332,59
335,12
337,68
340,25
342,83
345,44
348,06
350,71
353,37
356,04
358,74
361,45
364,18
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4.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O quadro a seguir resume as principais informacdes referentes aos
volumes produzidos e consumidos no sistema de abastecimento de agua de
Porto Ferreira no periodo compreendido entre os anos 2010 e 2013, bem como
a evolucao do consumo e das perdas.

Quadro 4.6
Dados sobre o Sistema Produtor de Porto Ferreira

- Consumo Demanda
Volume Volume Indice de |, S o
. . . Per Capita Per Capita
Ano Produzido Micromedido Perdas . .
(m*ano) (m*/ano) Totais ST DIHIE
(I/hab.dia) (/hab.dia)
2010* 5.599.000 3.620.000 35,35% 196,45 303,85
2011* 5.835.340 3.425.820 41,29% 184,18 313,72
2012* 6.967.981 3.358.548 51,80% 179,36 372,12
2013* 6.631.224 3.455.026 47,90% 183,29 351,79

* Dados obtidos a partir do SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.

** Dados obtidos a partir da operacao da Odebrecht Ambiental.

Em funcédo das condi¢cdes observadas, o presente trabalho considerou
0s seguintes critérios e parametros para o diagndstico e proposicdo de

intervengdes nos sistemas de esgoto da cidade:

e Consumo “per capita” efetivo de agua: 200 I/hab.dia;
e Coeficiente de retorno (R): 0,80;
e Contribuicao “per capita” de esgoto sanitario: 160 |/hab.dia;
e Coeficientes de vazao:
o Coeficiente de vazdo maxima diaria (k1): 1,20;
o Coeficiente de vazao maxima horaria (k2): 1,50;
e Taxa de infiltragdo na rede: 0,10 I/s.km;
e (Carga organica “per capita”: 54 g DBOs »pec/hab.dia;

e indice de atendimento: 100% da populacédo urbana.
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A partir dos parametros supracitados e da projecao populacional (vide

capitulo 3), avaliaram-se as vazdes e cargas organicas dentro do horizonte do

plano, cujos valores sdo mostrados no quadro a seguir:

Quadro 4.7
Contribuicoes Sanitarias do Sistema
Contribuiciao Sanitaria

Ano

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043

Populacao
Atendida (hab)

51.886
52.313
52.742
53.174
53.608
54.045
54.485
54.927
55.355
55.787
56.220
56.657
57.097
57.539
57.985
58.433
58.885
59.339
59.792
60.247
60.706
61.168
61.633
62.102
62.573
63.049
63.527
64.008
64.492
64.979
65.470

Vazao de
Infiltr.

s)

25,10
25,30
25,40
25,60
25,80
25,90
26,10
26,30
26,40
26,50
26,60
26,70
26,80
26,90
27,00
27,10
27,20
27,40
27,40
27,50
27,60
27,60
27,70
27,80
27,80
27,90
28,00
28,00
28,10
28,10
28,20

Média

96,09

96,88

97,67

98,47

99,27

100,08
100,90
101,72
102,51
103,31
104,11
104,92
105,74
106,55
107,38
108,21
109,05
109,89
110,73
111,57
112,42
113,27
114,14
115,00
115,88
116,76
117,64
118,53
119,43
120,33
121,24

Domiciliar
5s)
Mixima
Horaria
Dia
Qualquer
144,13
145,31
146,51
147,71
148,91
150,13
151,35
152,58
153,76
154,96
156,17
157,38
158,60
159,83
161,07
162,31
163,57
164,83
166,09
167,35
168,63
169,91
171,20
172,51
173,81
175,14
176,46
177,80
179,14
180,50
181,86

Maxima
Horaria do
Dia de
Maior
Consumo
172,95
174,38
175,81
177,25
178,69
180,15
181,62
183,09
184,52
185,96
187,40
188,86
190,32
191,80
193,28
194,78
196,28
197,80
199,31
200,82
202,35
203,89
205,44
207,01
208,58
210,16
211,76
213,36
214,97
216,60
218,23

Contribuicio Sanitaria

Média

121,19
122,18
123,07
124,07
125,07
125,98
127,00
128,02
128,91
129,81
130,71
131,62
132,54
133,45
134,38
135,31
136,25
137,29
138,13
139,07
140,02
140,87
141,84
142,80
143,68
144,66
145,64
146,53
147,53
148,43
149,44

Total
Ws)
Maxima
Horaria
Dia
Qualquer
169,23
170,61
171,91
173,31
174,71
176,03
177,45
178,88
180,16
181,46
182,77
184,08
185,40
186,73
188,07
189,41
190,77
192,23
193,49
194,85
196,23
197,51
198,90
200,31
201,61
203,04
204,46
205,80
207,24
208,60
210,06

Maxima
Horaria do
Dia de
Maior
Consumo
198,05
199,68
201,21
202,85
204,49
206,05
207,72
209,39
210,92
212,46
214,00
215,56
217,12
218,70
220,28
221,88
223,48
225,20
226,71
228,32
229,95
231,49
233,14
234,81
236,38
238,06
239,76
241,36
243,07
244770
246,43
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Ano

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043

Cargas Organicas do Sistema

Populacao
Atendida
(hab)
51.886
52.313
52.743
53.174
53.609
54.046
54.485
54.927
55.356
55.787
56.221
56.658
57.097
57.540
57.986
58.433
58.884
59.339
59.792
60.248
60.706
61.168
61.634
62.102
62.574
63.049
63.528
64.010
64.493
64.980
65.471

Quadro 4.8

Carga Organica
Total
(kg DBO5,zoec/dia)
2.802
2.825
2.848
2.871
2.895
2.918
2.942
2.966
2.989
3.013
3.036
3.060
3.083
3.107
3.131
3.155
3.180
3.204
3.229
3.253
3.278
3.303
3.328
3.354
3.379
3.405
3.431
3.457
3.483
3.509
3.535

Concentracao de
Carga Organica
(mg DBOs,20:c/1)

267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
267
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5. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1. DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE

5.1.1. Captacdo de Agua Bruta

Porto Ferreira conta com 3 captacdes superficiais de agua bruta, além
de pocgos de captacdo de agua subterrdnea. O quadro a seguir resume as
principais caracteristicas dessas captagoes:

Quadro 5.1
Relacdo de Captacoes de Agua

Capacidade Va’za‘o
~ . Média .
Captacao Nominal Local Destino
(I/s) Captada
(I/s)
Captacao n® 1 216,00 181,00 Rio Mogi Guacgu ETA 1
<~ o Represa Corréa
Captagaon® 2 25,00 11,12 ETA 2
Porto
Captacao n® 4 11,00 Charco (dreno)
Cuca Fresca -
182 Reservatoério
’ Centro de Cuca Fresca
Poco ~
1,94 Reservacao
Cuca Fresca
Cuca Fresca
Pogos SR Reservatério
Aguas Claras 10,00 5,00 Reservacao ‘
" Aguas Claras
(2 pocos) Aguas Claras
Total 263,94 198,94 - -

Ha pouco tempo, o sistema produtor contava com mais uma captacao
superficial (Captacdo n? 3) que alimentava a Estacdo de Tratamento de Agua
Nego Mogo (ETA 3). Ambas as unidades foram desativadas por questdes
sanitarias e operacionais e ndo fazem mais parte do sistema. Por motivos
semelhantes, os pocos de captacdo de agua subterranea Santa Marta e

Primavera também foram excluidos do sistema.
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Cabe ressaltar que a Odebrecht Ambiental pretende concentrar a
producédo de agua na ETA 1, além de aproveitar o po¢o Cuca Fresca. Nessas
condicoes, a capacidade de captacao existente ficara limitada a 217,94 I/s.

A produgdo centralizada na ETA 1 tem por objetivo conferir maior
controle na qualidade da agua fornecida, além de garantir a segurancga
operacional e sanitaria do sistema de abastecimento.

Captagdo n? 1

A captagédo no Rio Mogi Guagu é realizada diretamente em seu leito
mediante a derivacdo em canal para o poc¢o de suc¢do. O canal de aducao tem
no inicio, duas comportas distintas com volantes de manobra para abertura e
fechamento sobre uma plataforma superior a margem do manancial, e dois
pocos de visitas que antecede o poco de succdo da estacao elevatéria de agua
bruta (EEAB-1).

A EEAB-1 esta implantada acima do nivel do poco de succado e possui
03 conjuntos de recalque denominados Bb.1, Bb.2 e Bb.3. Os conjuntos Bb.1 e
Bb.3, compostos por bombas centrifugas de eixo horizontal, tém tubulagbes de
succao de 400 mm enquanto o conjunto Bb.2 tem uma tubulagédo de succao de
200 mm. A saida dos trés conjuntos se interligam a um barrilete de recalque de
300 mm. Este barrilete, por sua vez, interliga-se a duas adutoras (uma de 350
mm e outra de 250 mm) por meio de uma juncao. Ambas as adutoras contam
com registros que possibilitam manobras caso necessario.

As adutoras de agua bruta seguem para a ETA 1 (ETA Osvaldo da
Cunha Leme) com tracados diferentes e, consequentemente, com extensdes
diferentes: 2.230 m e 2.170 m para as adutoras de 250 mm e 350 mm
respectivamente.

Em funcdo da combinacdo dos conjuntos de recalque em operacao, a
EEAB-1 pode recalcar de 125 I/ até 242 |/s, conforme mostrado no quadro a

sequir:
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Quadro 5.2
Vazoes de Recalque em Funcao dos Conjuntos em Operacao
Faixa de
Conjunto de .
Bb.1 Bb.2 Bb.3 Vazao
Recalque
(I/s)
ligado desligado desligado 125/130
desligado ligado desligado 178/185
Condicao de . _ .
. desligado desligado ligado 137/145
Operacao
desligado ligado ligado 228/242
ligado desligado ligado 212/220
Observacodes:

e Por limitacbes operacionais, a vazdao maxima recalcada pela
EEAB-1 é de 216 I/s;

e Devido a instalagao elétrica, quando o conjunto Bb.1 estiver em
funcionamento, o conjunto Bb.2 ndo pode ser ligado e vice-versa.

Captagdo n? 2

O manancial que abastece a ETA 2 (ETA Corréa Porto) € composto por
diversas nascentes localizadas em uma mata preservada, de pequena

dimensao, que alimentam duas lagoas interligadas:

e lagoa 1, de menor volume e localizada em cota mais elevada,
que verte para a segunda lagoa;

e lLagoa 2, de onde é captada a agua bruta que alimenta a ETA 2.

A captacado ocorre por meio de uma tubulacdo de 200 mm que avanca a
5 m do poco de captacdo em direcdo ao centro da lagoa, estabelecendo-se
assim um sistema de vasos comunicantes entre a lagoa e o poco.

Em funcédo da baixa producdo de dgua da Captacao n° 2 e respectiva
ETA, torna-se necessario o complemento do abastecimento com agua tratada
da ETA 1.
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Captagdo n®4

A captacao superficial ocorre em uma area de varzea, onde um dreno
disposto sobre a superficie da mesma coleta a agua e a encaminha ao poc¢o de
succao de uma estacao elevatoria de agua bruta (EEAB-4).

A elevatéria é composta por um conjunto de recalque com vazao de 22
I/s, poténcia de 50 cv e altura manométrica de até 110 mca. O acionamento
desta unidade € feito por intermédio de uma boia de nivel instalada no
reservatério Cuca Fresca. O recalque é feito através de uma adutora de PVC
de 85 mm de didametro e 500 m de extensao.

No ponto de afloramento da nascente é realizado dosagem de produtos
quimicos e a agua captada segue diretamente para o reservatério de
distribuicdo, ou seja, ndo ha sistema de coagulacao e filtracdo. Nessas
condicées, a qualidade da agua distribuida € comprometida, visto que a agua
da nascente adquire cor elevada em funcdo das chuvas e do contato com a

vegetagao presente na varzea.

Pocos de Captacdo de Agua Subterrdnea

A) Poco Cuca Fresca

A agua explorada neste poco provém do Aquiclude Passa Dois, o qual
engloba praticamente toda a area do municipio. O poco, localizado junto ao
reservatério Cuca Fresca, tem profundidade média de 140 metros e
capacidade de 1,94 I/s. Atualmente, o controle da operacdo da bomba é
realizado por meio de boias de nivel (baixo e alto) instaladas no reservatério.

O sistema de cloracdo na agua do poco é feito com hipoclorito por um
sistema de dosadora em pastilha acoplado a tubulacdo na saida do
bombeamento do pogo.

B) Pocos Aquas Claras

Este sistema é composto por dois pocos de captacdo com as seguintes
caracteristicas principais:

e Pocol:
o Diametro: 4 polegadas;
o Capacidade: 8,33 I/s;
o Macromedidor:
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= Marca: WE 100 - QN 60/QN;
= Capacidade: 100 m3/h;
» Pressao: 20 bar;
e Poco ll

o Diametro: 2 polegadas;

o Capacidade: 1,77 I/s;

o Macromedidor:
= Marca: HF/10L;
* Pressao: 16 bar.

Acoplado a saida da bomba do poco |, ha um sistema dosador de fluor
em solucdo e de cloro em pastilhas. Os pocos alimentam o reservatério Aguas
Claras e sédo acionados por meio de bodia instalada em seu interior. Os pocos
sao desligados quando o nivel de agua no reservatério atinge 12 mca (nivel de
reservacdao maxima) e ligados quando o nivel fica abaixo de 6 mca.

A unidade (pocos + reservatério) conta com painel elétrico equipado com
voltimetro, amperimetro e horimetro, além de painel para bomba dosadora de
flaor.

Ligado ao pogo, ha um ponto de fornecimento direto e gratuito de agua
para a populacao por intermédio de uma “bica”.

C) Pocos Desativados

Porto Ferreira, até pouco tempo, possuia alguns pogos de captagao de

agua subterranea que complementavam o abastecimento do sistema:

¢ Poco Santa Marta, com capacidade de 2,78 I/s e que abastecia o
Reservatério Santa Marta;
e Poco Primavera, com capacidade de 1,39 I/s e que abastecia o

Reservatoério Jd. Primavera;

Devido a questdes operacionais e sanitarias, essas unidades foram
desativadas pela Odebrecht Ambiental.

5.1.2. Estacées de Tratamento de Aqua

Porto Ferreira conta com duas estagdes de tratamento de agua:
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e Estacdo de Tratamento de Agua Oswaldo da Cunha Leme,
também conhecida como ETA 1;

e Estacdo de Tratamento de Agua Corréa Porto, também conhecida
como ETA 2.

Conforme ja foi salientado anteriormente, o sistema contava com mais
uma estacdo de tratamento de agua, conhecida como ETA 3 ou ETA Nego

Moco, que foi desativada por questdes sanitarias.

ETA 1

Esta estagdo é a maior e principal unidade do sistema de abastecimento,
com capacidade nominal de 170 I/s. Em funcdo da operacdo da captacéo, a
ETA trata uma vazdo maxima de 216 I/s.

Trata-se de uma unidade baseada em processo tradicional de
tratamento composto por floculadores, decantadores com médulos tubulares,
filtros rapidos e unidade de aplicacado de produtos quimicos.

Na area da ETA 1, estdo localizados 08 reservatérios, os quais

apresentam as seguintes caracteristicas principais:

e Reservatério R-01:
o Tipo: semi-enterrado;
o Material: concreto armado;
o Capacidade: 1.000 m3;
o Formato: circular;
o Dimensdes:
= Altura: 4,20 m;
» Diametro: 17,50 m;
e Reservatorio R-02:
o Tipo: semi-enterrado;
o Material: concreto armado;
o Capacidade: 500 ms3;
o Formato: circular;
o Dimensdes:
= Altura: 4,80 m;
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= Diametro: 11,50 m;
e Reservatorio R-03:
o Tipo: elevado;
o Material: concreto armado;
o Capacidade: 300 m3;
o Formato: circular;
o Dimensdes:
= Altura: 6,00 m;
= Diametro: 8,00 m;
¢ Reservatério R-04 (destinado apenas a lavagem filtros e outros
usos na ETA):
o Tipo: elevado;
o Material: concreto armado;
o Capacidade: 80 m3;
o Formato: circular;
o Dimensodes:
= Altura: 4,10 m;
»= Di@metro: 5,00m;
e Reservatérios R-05, R-06 e R-07:
o Tipo: apoiado;
o Material: PRFV;
o Capacidade unitaria: 250 ms;
o Capacidade total: 750 m3;
o Formato: circular;
o Dimensdes de 1 reservatorio:
= Altura: 12,70 m;
= Diametro: 5,00 m;
e Reservatério R-08 (Reservatério do Cristo):
o Tipo: enterrado;
o Material: concreto armado;
o Capacidade: 100 m3;
o Formato: retangular;
o Dimensodes:
= Altura: n/d;
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= Largura: n/d;
= Comprimento: n/d.

A 4gua produzida na ETA 1 segue para um tanque de contato composto
por chicanas, onde é aplicado o cloro e o flior. Em seguida, a agua tratada
segue para 2 reservatérios que estao interligados aos reservatérios R-01, R-02
e R-05.

ETA 2

Esta ETA é composta por uma unidade compacta de tratamento com
dois tanques e tem capacidade maxima para tratar até 25 I/s. Atualmente, por
questdes operacionais, esta unidade trata apenas 13 I/s.

A ETA conta com operadores em turno de 24 horas, com operacao
diaria durante o ano todo. Nao ha informacdes de quanto tempo a estacao esta
funcionando.

Na instalacéo existente, a aplicagdo de coagulante (sulfato de aluminio)
e a mistura rapida sao realizadas na prépria tubulacao de alimentacado de agua
bruta, que segue para a unidade de floculacdo e decantacdo composta por
tanque Unico de fluxo vertical. Em seguida, a dgua decantada segue para a
unidade de filtracao, constituida por um tanque de menor dimensao. Por fim, é
feita a aplicacdo de hipoclorito de sédio e acido fluorsilicico na agua filtrada. A
agua tratada é encaminhada para um reservatério semi-enterrado com
capacidade de 150 m3, onde é misturada com a agua tratada proveniente da
ETA 1 (ETA Oswaldo da Cunha Leme), que reforca o abastecimento da regido
atendida pela ETA 2.

A retrolavagem do filtro é realizada diariamente, de maneira manual pelo

operador do local, bem como a lavagem do floculador/decantador.

ETA 3

Esta unidade, desativada por questbes sanitarias e operacionais, era
baseada em processo tradicional de tratamento, composto por floculagéo,
decantadores e filtro lento. Tinha capacidade para tratar até 13 I/s.

Localizada na zona rural de Porto Ferreira, a ETA 3 foi construida em
um espacgo cedido por particulares ao SAEF (autarquia do municipio que
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operava o sistema de agua antes da Odebrecht Ambiental). O local da estacao
nao era isolado e observava-se em seu entorno a criacao de animais e hortas,
além de duas casas préximas ao tratamento, onde moravam os operadores da
unidade. As instalacbes existentes nao possuiam qualquer tipo protecéo
patrimonial, nem mesmo cercas ou alambrados, que impedissem o acesso de
pessoas e animais.

A ETA 3 nado possui licenga ambiental junto a CETESB, assim com
outorga de captacdo junto ao DAEE - Departamento de Agua e Energia
Elétrica.

De forma geral, as instalacbes do processo de tratamento eram
precarias, com controle deficiente tanto na vazdo quanto no preparo e
dosagem de produtos quimicos. A unidade de filtracdo encontrava-se
desativada e a agua decantada seguia diretamente para um reservatorio
aberto, a partir do qual era feito o abastecimento da regido atendida pela ETA
3. Essa condicao representava alto risco de contaminacdo por patdégenos,
comprometendo a seguranca sanitaria do abastecimento de agua.

A qualidade da agua era controlada através de analises visuais, as
quais, assim como a frequéncia adotada, ndo atendiam as exigéncias legais
estabelecidas na Portaria 518 MS.

Dada a precariedade e inseguranca apresentada pela ETA 3, a
Odebrecht Ambiental optou por desativa-la.

5.1.3. Centros de Reservacao

Porto Ferreira disp6e de 13 centros de reservacdo espalhados pela

cidade, os quais séo relacionados no quadro a seguir:
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Quadro 5.3
Centros de Reservacao Existentes
Centro de Reservacao Tipo de Reservatério Capacidadem (m3)
R-01 - Semi-enterrado 1.000
R-02 - Semi-enterrado 500
R-03 - Elevado 300 (desativado)*
ETA 1 R-05 - Apoiado 250
R-06 - Apoiado 250
R-07 - Apoiado 250
R-08 - Enterrado 100
ETA2 Semi-enterrado 150
Vila Real Apoiado 500
Porto Bello Apoiado 500
Aeroporto Apoiado 500
Jd. Primavera Elevado 300 (desativado)*
Areia Branca Apoiado 100
Jd. Anibal (desativado) Elevado 80 (desativado)
Jd. Santa Marta Apoiado 60
Aguas Claras Apoiado 100
Jd. Independéncia Elevado 200 (desativado)*
Joaquim Rodrigues Ribaldo Apoiado 1.000
Cuca Fresca Apoiado 280
Total Disponivel 5.540

*Reservatérios desativados devido a vazamentos e que necessitam de reparos estruturais.

A localizagdo dos centros de reservacao existentes pode ser conferida
no desenho PMSB — SAA - 001

5.1.4. Aducdo de Aqua Tratada

O sistema de aducao de agua tratada é composto por seis (06) estacdes
elevatérias principais que sao responsaveis pela alimentagdo dos centros de
reservagao existentes ou pela pressurizagcdo das redes de distribuicdo. O
quadro a seguir resume as principais caracteristicas dessas unidades:
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Quadro 5.4
Estacoes Elevatdrias de Agua Tratada Existentes

(Caracteristicas Gerais)

Estacao . )
Elevatoria Vazao Nominal
A Atual
de Agua )

Tratada

EEAT Rede 1 - 84,00
ETA 1 EEAT Rede 2- 111,00
EEAT Rede 3 - 55,00

bomba 1 - 40,00

Bl bomba 2 - 22.00
Henriqueta®
Libertucci 22,00
Cristo 65,00
Vila Real 22,00
BAreia 8.30
ranca
*Desativada

Numero de
Conjuntos
de
Recalque

1+1
1+1
1+0

1+0

1+1

1+1

1+1

Hman
(mca)

63
45
17

120
50

80

60

30

30

P
(cv)

150
100
32

100
60

100

100

15

7,5

Diametro da
Linha de
Recalque
Existente

(mm)

250
300
200

200

150

200

150

150

Atualmente, as elevatérias de agua tratada da ETA 1 sao telecontroladas

(acionamento e alteracées de funcionamento por telecontrole). As demais

elevatérias sdo controladas presencialmente. As elevatérias e adutoras estao
indicadas no desenho PMSB — SAA - 001.

No quadro a seguir sdo relacionados os bairros atendidos por cada

estacao elevatoria:
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Quadro 5.5
Estacoes Elevatdrias de Agua Tratada Existentes
(Bairros Atendidos)

Estacao
Elevatoria de Bairros Atendidos
Agua Tratada
Jardim Primavera, Vila Nova, Jardim Anésia | e Il, Aguas Claras, Santa
Marta, Vila Maria, Recreio Salzano, Jardim Areia Branca, Vila Daniel, S&o
EEAT Rede 01

Manoel, Jardim Dalva, Jardim Santa Marta e os reservatorios Areia Branca
por intermédio do Booster Areia Branca, Santa Marta e Primavera.

Centro, Vila Salgueiro, Jardim Salgueiro, Parque Lagoa Serena, Jardim Alto

do Serra d’Agua, Serra D’agua, Jardim Aeroporto, Jardim Progresso, Santa

Rosa, Vila Nova e reservatérios: Jardim Aeroporto e ETA-02. Jardim Bela

EEAT Rede 02  Vista, Recanto Bela Vista, Jardim Aeroporto, Parque Lagoa Serena,Jardim

Alto do Serra d’-Agua, Desmembramento Vidro Porto, Jardim Santa Rosa 1
e 2, Recreio Aeroporto, Parque dos Laranjais e Centro Empresarial

Ferreirense.

Parque residencial do Redentor, Jardim Botafogo, Santa Cruz, Jardim Vila
Real, Jardim Residencial Las Palmas, Parque Residencial Porto Belo | e |l
Jardim Centenario, Jardim Paschoal Salzano e reservatorios Vila Real e
Porto Bello.

EEAT Rede 03

Jardim Independéncia, Jardim Sérgio Dorneles de Carvalho, Vila Sao
ETA2 Pedro, Jardim Bandeirantes, Jardim Jandira, Jardim Modelo, José Gomes,
Estancia dos Granjeiros, Porto Seguro.

Jardim Bela Vista, Recanto Bela Vista, Jardim Aeroporto, Parque Lagoa
Henriqueta Serena,Jardim Alto do Serra D’agua, Desmembramento Vidro Porto, Jardim
Libertucci Santa Rosa 1 e 2, Recreio Aeroporto, Parque dos Laranjais e Centro
Empresarial Ferreirense e Reservatérios Jardim Aeroporto e da ETA 2.
Parque Residencial do Redentor, Jardim Botafogo, Santa Cruz, Jardim Vila
Real, Jardim Residencial Las Palmas, Parque Residencial Porto Belo | e |l

Eiie Jardim Centenario, Jardim Paschoal Salzano e reservatdrios Vila Real e
Porto Bello.
Vila Real Jd Porto Belo 1, Jd Porto Belo 2 e Las Palmas
Areia Branca Jd. Residencial Areia Branca.
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5.1.5. Rede de Distribuicido

A rede de distribuicdo tem cerca de 252 km, atendendo 18.945 ligagées.
Composta de diversos materiais (fiborocimento, PVC, PVC DEF°F? e ferro
fundido) a rede tem didametros variando de 50 mm até 350 mm.

O quadro a seguir resume as caracteristicas gerais da rede de

distribuigéo:
Quadro 5.6
Caracteristicas das Redes de Distribuicao Existentes
Didametro Extensao Idade
(mm) Material m) (anos)
50 FoF° 61.732 50
75 FoF° 3.704 50
100 FoF° 37.039 50
125 FoFe 2.469 50
150 FoF° 8.712 50
200 FoFe 4.808 50
250 FoF° 2.600 50
350 FoF° 2.400 20
50 PVC/PBA 56.693 20
75 PVC/PBA 3.402 20
100 PVC/PBA 34.016 20
125 PVC/PBA 2.268 20
150 PVC/PBA 5.669 20
200 PVC/PBA 11.339 20
100 PVC DEF°F° 1.890 20
150 PVC DEF°F° 5.039 20
200 PVC DEF°F° 4.283 20
250 PVC DEF°F° 1.386 1
63 PEAD 2.142 1
110 PEAD 378 1
Total 251.969

Quanto ao estado de conservacado das redes existentes, as condi¢cdes
sdo mostradas no quadro abaixo:
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Quadro 5.7
Estado de Conservacao das Redes de Distribuicao Existentes
Material da Rede Estado de Conservacao
Eres Maioria das redes com processo de
corrosao e incrustacao

PVC/PBA Bom estado de conservacao

PVC DEF°F® Bom estado de conservacao

PEAD Otimo estado (redes novas)

Em fungdo da configuracdo atual das adutoras, redes de distribuicao,
centros de reservacao e conformacao da cidade, é possivel identificar, de
forma aproximada, a setorizacédo do sistema de distribuicdo atual:

e Setor ETA 1;

e Setor ETA 2;

e Setor Vila Real;

e Setor Porto Belo;

e Setor Aeroporto;

e Setor Jardim Primavera;
e Setor Areia Branca;

e Setor Santa Marta;

e Setor Aguas Claras;

e Setor Cuca Fresca;

e Setor Joaquim Rodrigues Ribaldo.

Os limites dos setores supracitados podem ser conferidos no desenho
PMSB — SAA - 001.

Apesar de se dispor das informagdes supracitadas, o sistema n&o conta
com cadastro de redes de agua vetorizado (desenhos CAD) e de confianga. Tal
condicao traz problemas quanto a localizacdo das redes, causando transtornos
em casos de reparos, atendimento de areas, identificacdo de interligacdes e
interferéncias, entre outros.

Outra caracteristica observada no sistema é a inexisténcia de “aneéis”

fechados para interligacbes de redes, comprometendo a equalizacdo de
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pressdes ao longo do sistema, criando situacdes de baixa presséo no final das
redes.
Por fim, a rede atende praticamente toda a cidade de Porto Ferreira,

exceto em algumas ruas abaixo relacionadas:

e Rua Baréao , no bairro Pq. Residencial Porto Bello;

e Inicio da Rua Rudugelo, junto a rodovia SP-215, no bairro Jd.
Paschoal Salzano;

e Avenida marginal junto a Via Anhanguera (SP-330), no bairro Jd.
Aguas Claras;

e Rua Silvio Amone, no bairro Jd. Sao Manoel;

e Ruas da quadra onde esta localizada a empresa Liderpox Pintura
Eletrostatica, no bairro Jd. Aeroporto.

As ruas supracitadas estao indicadas no desenho PMSB - SAA-001.

5.2. AVALIAGAO DO SISTEMA EXISTENTE

5.2.1. Sistema Produtor de Aqua

Em geral, os sistemas produtores sdo dimensionados para atender a
demanda média maxima diaria do sistema de abastecimento, considerando 24
horas/dia de operacado. Entretanto, ao seguir esse critério, as interrupgdes de
producéo requeridas para as atividades de manutengéo (programadas ou nao)
poderdo provocar falhas no fornecimento de agua junto aos consumidores
(reducao de pressao ou falta de agua). Eventuais acidentes ou consertos que
obriguem a parada do sistema produtor podem fazer com que o sistema de
abastecimento demore varias horas ou mesmo dias para voltar a normalidade.
Por esse motivo, € recomendavel que o sistema produtor seja dimensionado
para operar, no maximo, 21 h/dia no dia de maior consumo.

Outro ponto importante refere-se as perdas de agua no processo de
tratamento, as quais ndo sdo incorporadas ao indice de perdas considerado na
avaliacao das demandas requeridas pelo sistema de abastecimento de agua.
Desta forma, o dimensionamento do sistema produtor precisa considerar essas

perdas somadas as demandas do sistema de abastecimento. No quadro a
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seguir, apresentam-se as informacdes mais recentes sobre as perdas no

processo de tratamento de Porto Ferreira:

Data

Jan/2013
Fev/2013
Mar/2013
Abr/2013
Mai/2013
Jun/2013
Jul/2013
Ago/2013
Set/2013
Out/2013
Total

Quadro 5.8

Volume Aduzido

e Tratado
(m3)

622.231,80
554.860,00
624.543,40
582.772,00
581.533,50
579.981,00
592.575,00
588.641,20
593.229,80
588.960,60

5.909.328,30

Perdas de Agua no Processo de Tratamento
Volume Produzido
Disponibilizado
para Distribuicao

(m?3)
991.619,20
529.375,00
589.910,60
553.409,00
559.327,10
559.544,00
563.729,00
561.933,90
565.655,30
556.921,20

5.631.424,30

Perdas no
Processo de
Tratamento

4,92%
4,59%
5,55%
5,04%
3,82%
3,52%
4,87%
4,54%
4,65%
5,44%
4,70%

Observa-se que, em média, que as perdas no processo de tratamento

correspondem a 4,70% do total de dgua aduzida e tratada. Admitindo-se que

essas perdas permanecerdo no mesmo patamar ao longo do horizonte do

plano, foram avaliadas as capacidades requeridas para o sistema produtor

considerando operacao de 24 h/dia e 21 h/dia:

Av. SAO CARLOS, 2205 CJ. 203 CEP 13.560-900 FONE/FAX (16) 3371-1459 SAQO CARLOS - SP

esaeng@terra.com.br

56



®

iﬁﬂ ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Quadro 5.9
Perfil da Capacidade Requerida para o Sistema Produtor
~ Demanda do Pro’dtljgao Produgao Maxima

Populagao . Maxima .

Ano Atendida Slsterr!a de Requerida Requerld_a
Abastecimento . p/ 21 hidia
(hab) (ls) p/ 24 h/dia (Is)
(Uls)

2013 51.886 253,66 266,17 304,20
2014 52.313 244,13 256,17 292,76
2015 52.743 233,68 245,20 280,23
2016 53.174 242,24 254,19 290,50
2017 53.609 232,30 243,76 278,58
2018 54.046 223,69 234,71 268,25
2019 54.485 216,43 227,10 259,55
2020 54.927 203,69 213,73 244,27
2021 55.356 205,27 215,40 246,17
2022 55.787 206,88 217,08 248,09
2023 56.221 208,48 218,76 250,02
2024 56.658 210,10 220,46 251,96
2025 57.097 211,73 222,18 253,91
2026 57.540 213,37 223,89 255,88
2027 57.986 215,03 225,63 257,86
2028 58.433 216,69 227,37 259,85
2029 58.884 218,37 229,13 261,87
2030 59.339 220,05 230,90 263,88
2031 59.792 221,73 232,66 265,90
2032 60.248 223,42 234,43 267,93
2033 60.706 225,12 236,22 269,97
2034 61.168 226,83 238,02 272,02
2035 61.634 228,56 239,83 274,09
2036 62.102 230,29 241,66 276,18
2037 62.574 232,04 243,48 278,27
2038 63.049 233,81 245,34 280,38
2039 63.528 235,58 24719 282,52
2040 64.010 237,36 249,07 284,65
2041 64.493 239,16 250,95 286,80
2042 64.980 240,96 252,85 288,96
2043 65.471 242,78 254,75 291,15

E importante salientar que o sistema produtor principal da cidade tem
capacidade nominal para fornecer cerca de 264 |/s nas condicbes atuais de
operacao. Se for considerada apenas a producao da ETA 1 e do poco Cuca
Fresca, a capacidade disponivel € de aproximadamente 218 I/s.
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No gréafico a seguir, apresenta-se o perfil de producdo requerido do

qguadro anterior, comparando-o com a capacidade de producéao atual:

Capacidade de Atendimento do Sistema Produtor

Existente
350
300 N
250 N - ———
D | e e e - e - - e-———————E e - - -
= 200 e
S v\
AT
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50 Produgdo Requerida (24 h/dia) |
e Producdo Requerida (21 h/dia)
0 T T T T T T 1
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Ano

Conforme pode ser observado, nas condicées atuais, o sistema produtor
ja se encontra no limite da capacidade requerida para operacado durante 24
h/dia. Com a introdugdo de um programa de combate e controle de perdas
efetivo (premissa deste trabalho), o sistema sera capaz de atender a producao
requerida de 24 h/ dia, porém ndo sera capaz suprir as condigcdes de 21 h/dia
(recomendavel) antes do ano 2019. Considerando apenas a producao da ETA
1 e do poco Cuca Fresca, a capacidade disponivel é inferior a requerida para
21 h/dia de operacao ao longo do plano, mesmo com reducéo de perdas. Para
24 h/dia, a ETA 1 e o0 poco s6 teriam capacidade para tender plenamente o
sistema a partir de 2019 até 2028.

E importante salientar que a centralizagdo da producdo de 4gua na ETA
1 é uma acdo recomendavel para o sistema de abastecimento, dada a
configuracdo e porte da cidade de Porto Ferreira. Além de conferir maior
controle na qualidade da &agua fornecida, a centralizacdo aumenta
significativamente a seguranga operacional e sanitaria do sistema de

abastecimento.
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Pelo exposto, conclui-se que o sistema produtor da ETA 1 devera ser
ampliado para atender, pelo menos, uma vazdo da ordem de 270 I/s, onde

deverao ser previstas as seguintes intervengoes:

e Ampliacdo da Captacdo n° 1, localizada no Rio Mogi Guagu,
incluindo tomada de agua, estacao elevatéria e adutora;

e Ampliacao da capacidade de tratamento da ETA 1.

As demais unidades do sistema produtor deverdo ser mantidas como
instalagbes de emergéncia.

Conforme apresentado anteriormente, a estacdo elevatoria de agua
bruta da captacao no Rio Mogi Guacu (EEAB-1) tem capacidade para recalcar
até 216 /s através de duas adutoras em paralelo: uma de 350 mm e outra de

250 mm. O quadro a seguir resume as condicdes operacionais da elevatoria:

Quadro 5.10
Condicoes Operacionais da Captacao de Agua Bruta no Rio Mogi Guacu
(Situacao Atual)
Vazao Nominal Diametro da Linha de Velocidade Nominal na .
~ Perda de Carga Linear
Atual Recalque Tubulagao (mcalkm)
(IIs) (mm) (mls)
350 1,59
216 250 1,28 81

Admitindo-se a reforma da elevatéria, com aumento de vazao para 270
I/s, e o aproveitamento das duas adutoras, a situacdo operacional ainda seria
insatisfatoria, conforme pode ser observado no quadro abaixo:

Quadro 5.11
Condicoes Operacionais da Captacao de Agua Bruta no Rio Mogi Guacu
com Reforma da EEAB e Aproveitamento das Adutoras Existentes

Diametro da Velocidade
~ . . Perda de Carga
Adutora Vazao Linha de Nominal na Freer (el
Recalque (mm) Tubulacao (m/s)
Adutora 1 78,7 250 1,60 12,6
Adutora 2 191,3 350 1,99 12,6

Embora a velocidade resultante nas adutoras mantenha-se dentro dos
limites de norma, as perdas de carga resultantes sdo muito elevadas, cerca de
50% maior do que seria economicamente aceitavel. Além disso, inspecdes de
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campo constataram o mau estado da adutora de 250 mm, onde se
identificaram problemas de tracado, principalmente na travessia de cursos de
agua, com desrespeito as normas vigentes do DAEE (vide foto n® 39 do
relatorio fotografico).

As intervencdes propostas para a captacao serdao apresentadas adiante,
no item 5.3.

Quanto a ETA 1, a atual capacidade nominal de 170 I/s devera ser
ampliada para 270 I/s para possibilitar o atendimento das demandas requeridas
ao longo do horizonte do plano.

5.2.2. Centros de Reservacao

Em funcado das demandas previstas no quadro 5.9, foram avaliados os
volumes de reservacdo requeridos pelo sistema, cujos resultados sao

resumidos no quadro a seguir:
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Quadro 5.12
Volumes de Reservacao Requeridos para o Sistema de Abastecimento

Ano Reservagao Minima Requerida (m?)
2013 7.264
2014 7.031
2015 6.730
2016 6.977
2017 6.690
2018 6.442
2019 6.233
2020 6.064
2021 5.912
2022 5.958
2023 6.004
2024 6.051
2025 6.098
2026 6.145
2027 6.193
2028 6.241
2029 6.289
2030 6.337
2031 6.386
2032 6.434
2033 6.483
2034 6.533
2035 6.583
2036 6.632
2037 6.683
2038 6.734
2039 6.785
2040 6.836
2041 6.888
2042 6.940
2043 6.992

O volume total de reservacao existente em Porto Ferreira € de 5.540 m3,
valor insuficiente para atender as condi¢gdes minimas requeridas. Além disso, a
reservagao disponivel esta mal distribuida em alguns pontos da cidade, ou
seja, enquanto alguns centros de reservagao atendem com folga as condicoes
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minimas de determinados setores, outros apresentam déficit de reservacao,
conforme pode ser observado no quadro a seguir:

Quadro 5.13
Avaliacao dos Déficits de Reservacao

Volume de
Reservacao Reservacao Déficit de Superavit de
Setor de . ’ . . -
o Disponivel Minimo Reservacao Reservacao
Distribuicao )
(m?3) Requerido (m?3) (m?3)
(m3)
ETA 1 2.350 1.818 0 532
ETA 2 150 363 -213 0
Vila Real 500 726 -226 0
Porto Belo 500 363 0 137
Aeroporto 500 726 -226 0
Jardim
_ 0 363 -363 0
Primavera
Areia Branca 100 164 -64 0
Jardim Anibal 0 364 -364 0
Santa Marta 60 182 -122 0
Aguas Claras 100 709 -609 0
Independéncia 0 727 -727 0
Cuca Fresca 280 36 0 244
Joaquim
Rodrigues 1.000 730 0 270
Ribaldo
Total 5.540 7.271 - -

Pelo quadro anterior, apenas os setores ETA 1, Porto Belo, Cuca Fresca
e Joaquim Rodrigues Ribaldo ndo precisarao de reservatérios adicionais. Para
os demais setores, deverao ser construidos novos reservatérios nos centros de

reservacao existentes ou em d&reas proximas. No caso dos setores
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Independéncia e Jd. Primavera, os reservatérios existentes e desativados
deverao ser recuperados e colocados novamente em operacao, além de serem
construidos novos reservatorios. Para o setor Jardim Anibal ndo sera indicada
a construcdo de novo reservatorio, visto que esse setor sera abastecido
diretamente pela ETA 1. O reservatério elevado da ETA (300m®) também
devera ser reabilitado e colocado em operagédo, e atendera parte do déficit
existente nos setores Jd. Primavera e Aguas Claras

5.2.3. Sistema de Aducio de Aqua Tratada

Conforme ja foi apresentado, o sistema de distribuicdo conta com 5
estacdes elevatorias de agua tratada, lembrando que a EEAT Henriqueta
Libertucci foi desativa em 2014:

e EEAT ETA 1, composta por 3 unidades de recalque:
o EEAT Rede 01;
o EEAT Rede 02;
o EEAT Rede 03;

EEAT ETA 2;

“Booster” do Cristo;

EEAT Vila Real;

“Booster” Areia Branca.

O quadro a seguir resume as condi¢cdes operacionais das elevatérias

supracitadas nas condicdes atuais de operacéao:

Av. SAO CARLOS, 2205 CJ. 203 CEP 13.560-900 FONE/FAX (16) 3371-1459 SAO CARLOS — SP
esaeng@terra.com.br

63



®

iﬁu ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Quadro 5.14
Condicdes Operacionais das Estacdes Elevatérias de Agua Tratada
(Situacao Atual)
Vazéo Diametro da
Velocidade Perda de Carga
, Nominal Linha de
Estagdo Elevatéria de Agua Tratada Nominal na Linear
Atual Recalque .
. Tubulagéo (m/s) (mcalkm)
(IIs) Existente (mm)
ETA 1 - EEAT Rede 1 84,00 250 1,71 14,29
ETA 1 - EEAT Rede 2 111,00 300 1,57 9,58
ETA 1 - EEAT Rede 3 55,00 200 1,75 19,86
ETA 2 - Bomba 1 40,00 200 1,27 10,58
ETA 2 - Bomba 2 22,00 200 0,70 3,26
Cristo 65,00 200 2,07 27,65
Vila Real 22,00 150 1,24 14,63
Areia Branca 8,30 150 0,47 2,16

Com excecao do “booster” Areia Branca e a EEAT ETA-2 com operacao
da bomba 2, observa-se que as linhas de recalque existentes apresentam
perdas de carga lineares acima de 8 mca/km (valor considerado relativamente
elevado para operacao do sistema), indicando gasto excessivo de energia na
aducao de agua tratada.

Outro ponto importante a ser verificado € a capacidade de recalque das
elevatérias existentes frente as demandas requeridas dentro do horizonte do

plano. O quadro a seguir resume a situacao esperada:
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Quadro 5.15
Condicdes Operacionais das Estacdes Elevatérias de Agua Tratada
para Vazoes de Final de Plano (sem alteracao nas adutoras)

Diametro
Perda de
Estacao Vazéao Adicional de  Adutora Veloc.
Vazéo Carga
Elevatéria Nominal Bomb. por Nominal na .
A Requerida ) Linear*
de Agua Atual Requerido  Recalque Tubul.
(IIs) _ (mcalkm)
Tratada (IIs) (Us) Existente (mls)
(mm)
ETA 1-EEAT
Rede 1 46,00 84,00 - 250 0,84 3,47
EEAT Rede 2 101,00 111,00 - 300 1,43 7,95
EEAT Rede 3 123,00 55,00 68,00 200 3,92 98,19
40,00
ETA 2* - - 200
22,00
Cristo 38,00 65,00 - 200 1,21 9,56
Vila Real 28,00 22,00 6,00 150 1,58 23,56
Areia Branca 6,00 8,30 - 150 0,34 1,15

* A ETA 2 sera desativada e a produg&o de agua se concentrara na ETA 1.

** Considerando vazéo de recalque igual a requerida.

O quadro anterior mostra que tanto a EEAT Rede 3 da ETA 1 quanto a
EEAT da Vila Real precisariam ser readequadas, com a substituicdo dos
conjuntos de recalque atuais. Além disso, seria necessdria a implantacéo de
novas adutoras, ja que as perdas de carga nas tubulagdes atuais tendem a ser
muito elevadas. Quanto as demais elevatérias, a capacidade de bombeamento
seria suficiente para atender as demandas requeridas, sendo necessaria a
substituicdo da adutora da EEAT do Cristo.

No item 5.3 serdo apresentadas as principais intervengdes propostas
para o sistema de aducao de agua tratada.

5.2.4. Rede de Distribuicdo de Aqua

Conforme discutido anteriormente, Porto Ferreira ndo dispde de um

cadastro de redes de agua vetorizado (CAD) e de confianga. Tal situacao traz
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problemas sérios para a operagao do sistema, principalmente no que se refere
a localizacdo e conhecimento das caracteristicas das redes existentes,
dificultando a execucao de servigos tais como:

e Reparos de redes de agua;

e Interligagdo de redes em uma subadutora;

e Ligacdes de ramais prediais;

e \Verificacdo de disponibilidade de rede para atendimento de um
cliente ou mesmo loteamento;

e Ampliacdo da malha de distribuigcao;

e Identificacdo de redes localizadas em areas particulares sem

anuéncia dos proprietarios.

Cabe ressaltar que o cadastro de redes também deve contemplar os
acessorios existentes no sistema, tais como: registros; ventosas; descargas;
dentre outros.

Fisicamente, constata-se que as redes existentes nas extremidades das
quadras de varios bairros ndo sao fechadas formando anéis de distribuicao, o
que pode comprometer a equalizacao das pressodes disponiveis.

Outro ponto importante é a presenca de redes antigas de ferro fundido.
Além de problemas com vazamentos e incrustagées, ha uma inerente reducao
de cloro residual na agua fornecida, fora o aumento da turbidez e da cor
decorrente da presenca de ferro insoluvel.

As redes de distribuicdo de agua dos bairros mais antigos, dentre eles
Jardim Primavera, Vila Daniel, Vila Nova, Jd Salgueiro, V. Maria e Centro, sao
predominantemente de ferro fundido com diametro de 50 mm. Devido a idade
dessas redes, ha uma frequéncia maior de manutencées decorrentes de
vazamentos. Em funcdo das caracteristicas da agua, pode ocorrer um
processo de incrustacao interna das tubulagdes, reduzindo o diametro de
passagem e, consequentemente, ocasionando a queda de vazao e pressao na
rede. Estima-se que a extensdo de rede dos bairros mencionados seja de
35.000 m a 40.000 m.

Para garantia de um bom funcionamento do sistema de distribuicéo, é de

vital importancia a substituicao dessas redes que, por terem mais de 30 anos
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de idade, ndo possuem a mesma capacidade de escoamento da época em que
foram instaladas. Essa condicao traz impactos significativos ao sistema, dentre

0S quais se podem citar:

e Reducéo de pressédo e vazao disponibilizadas aos consumidores;

e Aumento de consumo de energia no sistema de bombeamento
devido a necessidade de aumento da altura manométrica das
unidades de recalque;

¢ Necessidade de sistemas de bombeamento maiores e mais
robustos.

Tendo em vista o cenario acima € de fundamental importancia a
execucao de um plano de substituicdo de redes de distribuicdo de agua, de
forma a minimizar a sobrecarga no sistema de distribuigcao existente.

Para otimizar o sistema de abastecimento e permitir a introdugédo de um
programa de reducdo e controle de perdas, as redes de distribuicdo deverao
ser segmentadas, delimitando efetivamente a area de influéncia dos setores
supracitados. Além disso, recomenda-se a introducdo de dois setores

adicionais:

e Setor Jardim Anibal (a partir de desmembramento do Setor ETA
2);

e Setor Independéncia (a partir de desmembramento do Setor
Joaquim Rodrigues Ribaldo).

No desenho PMSB - SAA - 003 apresenta-se a setorizacao

recomendada.
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5.2.5. Perdas de Aqua no Sistema

O quadro a seguir resume as principais informacdes referentes aos
volumes produzidos e consumidos no sistema de abastecimento, bem como a
evolucao das perdas, no periodo compreendido entre 2010 e 2013.

Quadro 5.16
Dados sobre as Perdas de Agua no Sistema
Volume

Volume Produzido . indice de Perdas
Ano Micromedido .
(m3%ano) Totais
(m?¥ano)
2010* 5.599.000 3.620.000 35,35%
2011* 5.835.340 3.425.820 41,29%
2012** 6.967.981 3.358.548 51,80%
2013** 6.631.224 3.455.026 47,90%

* Dados obtidos a partir do SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.
** Dados obtidos a partir da operagéo da Odebrecht Ambiental.

Conforme foi discutido anteriormente, as perdas de agua do sistema
subiram significativamente no periodo entre 2010 e 2012. Isto se deve ao fato
do maior controle na medicdo dos volumes produzidos a partir do ultimo
trimestre de 2011, quando a Odebrecht Ambiental instalou macromedidores
nas unidades de producdo. No ano 2012, mediante ajustes operacionais, as
perdas comecaram a recuar novamente. Entretanto, as perdas ainda
continuam elevadas e deverdo ser adotadas medidas para a redugdo das

mesmas.

5.3. INTERVENCOES PROPOSTAS

5.3.1. Sistema Produtor de Aqua

A concepcgao proposta neste Plano prevé a concentracdo da producao
de agua na ETA 1 e na captacao existente no Rio Mogi Guacu. As demais
estacdes de tratamento de agua, captacdes superficiais e subterraneas (pocgos
profundos) deverao ser desativadas ou mantidas como unidades de reserva. A

producéo centralizada na ETA 1 garantira maior controle na qualidade da agua
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fornecida, além de aumentar a seguranca operacional e sanitaria do sistema de
abastecimento.
O quadro a seguir resume as intervencbes propostas no sistema

produtor:
Quadro 5.17
Resumo das Intervencoes Propostas no Sistema Produtor
Unidade Intervencao Proposta
ETA 1 Ampliacao da capacidade de tratamento
ETA 2 Desativar (manter como reserva)
Captacao n® 1 (Rio Mogi Guacu) Ampliacdo da capacidade de adugao
Captacéao n® 2 (ETA 2) Desativar (manter como reserva)
Captacao n® 4 (Cuca Fresca) Desativar (manter como reserva)
Pocos Aguas Claras* Desativar (manter como reserva)
Pocgo Cuca Fresca Execucao de novo poco de captagcao

* Para desativar os pocos Aguas Claras e manté-los como unidades de reserva sera
necessaria a elaboracdo de um plano de manutencao e reativacdo programada, incluindo
ciclos de operagao temporaria para ndo ocorrer a colmatacdo dos mesmos. Recomenda-se a
consulta de especialistas em hidrogeologia para determinar a melhor forma de atuacéao.

As intervencdes propostas sdo descritas a seguir.

Captacdio de Agua Bruta

A captagéo n? 1, localizada no Rio Mogi Guacu, devera ser readequada
para atender toda a demanda da cidade dentro do horizonte deste Plano. A

unidade atual é composta pelas seguintes instalagées principais:

e 1tomada de agua;

e 1 estacdo elevatéria de agua bruta com capacidade de
bombeamento para 216 I/s;

e 2 adutoras por recalque operando em paralelo, uma de 250 mm e

outra de 350 mm.
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A captacao devera ser ampliada para atingir 270 I/s, conforme analise
apresentada no item 5.2.1. Desta forma, sdo propostas as seguintes

intervengoes:

e Adequacéao dos conjuntos de recalque da elevatéria “nova”, para
recalcar até 270 I/s;

e Desativacdo da estacdo elevatéria “antiga” (mantida como
unidade reserva);

e Implantagdo de uma nova adutora de agua bruta, no diametro de
400 mm e com 2.230 m de extensado, devido a problemas de
tracado e idade das adutoras existentes;

e Aproveitamento das duas adutoras existentes, as quais deverao
ser mantidas como unidades de reserva;

e Adequacéo do barrilete de recalque para interligar as adutoras;

e Adequacao da tomada de agua bruta;

e Reforma das instalacdes elétricas para adequa-las as poténcias
dos novos conjuntos de recalque (transformadores, quadros de

controle e comando, inversores de frequéncia, etc).

O quadro a seguir resume as condicdes operacionais esperadas para a
captacéao considerando duas condicdes operacionais:

e (Condicao 1: operagao em paralelo das duas adutoras existentes,
com adutora nova parada;

e (Condicao 2: operacao da nova adutora, com adutoras existentes
paradas (condicao normal de operagéo).
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Quadro 5.18
Condicbes Operacionais da Captacdo de Agua Bruta no Rio Mogi Guacu
2L Velocidade
Condigao de Vazao Linha de . Perda de Carga
~ Nominal na .
Operagao* (IIs) Recalque . Linear (mca/km)
Tubulagao (m/s)
(mm)
Adutora 1 (existente) 62,50 250 1,27 10,8
Adutora 2 (existente) 152,00 350 1,58 ’
Adutora 3 (nova) 270,00 400 2,15 39

* Perda de carga calculada considerando rugosidade relativa compativel com tubulagédo antiga.

As condicbes de operacdo das adutoras poderdo variar em funcédo da
escolha dos conjuntos de recalque no desenvolvimento do projeto executivo.
Em principio, as adutoras existentes serdo acionadas apenas em situagdes
emergenciais e a vazao recalcada sera menor do que no caso da adutora nova,
visto que as mesmas tém restricdes quanto a idade e ao tragado.

A critério da operacdo, também podera ser adotada a operacédo da
adutora nova em paralelo com uma das adutoras existentes, principalmente a

adutora de 350 mm devido a sua maior capacidade de escoamento.

Estacdio de Tratamento de Agua ETA 1

A ETA 1 devera ser ampliada para a capacidade nominal de 270 I/s,
suficiente para atender as demandas esperadas. Cabe ressaltar que a
Odebrecht Ambiental ja esta reformando a estagao para essa capacidade, com
previsdo de término das obras no comeco de 2014. Essas reformas tem como
base o “Projeto Hidraulico de Reforma e Ampliacdo da Estacdo de Tratamento
de Agua Oswaldo da Cunha Leme da Cidade de Porto Ferreira/SP”,
desenvolvido pela Hidrosan Engenharia em 2012.

5.3.2. Centros de Reservacao

A partir dos resultados apresentados no quadro 5.13, propde-se a
ampliacdo da capacidade de reservagao do sistema mediante a implantacéao
dos reservatorios relacionados no quadro 5.19.
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Quadro 5.19
Reservatérios Propostos
sstorge 1 de
Reservatorio Distribuicao ¢ Localizacao
. Proposto
Atendido
(md)
R-1 Vila Real 400 junto ao reservatério Vila Real
Jd. Primavera Jd Primavera,
Areia Branca nas proximidades do
R-2 Aguas Claras 400 cruzamento da rua Nelson
Cuca Fresca Lopes Pereira com a Av. Joao
(futuro) Martins da Silveira Sobrinho
R-3 Independéncia 400 junto ao reseArva.t oro
Independéncia
em ponto alto na Av. Syrios
Santa Marta Ignatos, proximo a divisao dos
R-4 400
Aeroporto setores Santa Marta e
Aeroporto
em ponto alto do setor, para
R-5 Areia Branca 400 atendimento de novos

loteamentos

Neste plano foram indicados mais 5 reservatérios a serem implantados
em areas de expansao urbana do municipio de Porto Ferreira. Recomenda-se
um volume minimo de 400 m3 para esses reservatorios. A construcao desses
reservatérios esta vinculada a eventuais ocupacdes nao previstas no escopo
deste trabalho.

Além da construcdo dos novos reservatérios, este plano propbe a
recuperagao dos reservatorios Jd. Primavera (300 m?), Jd. Independéncia (200
m3) e Elevado ETA 1 (300 m3).

A localizacdo dos reservatérios propostos pode ser conferida nos
desenhos PMSB - SAA-002 e 003.
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5.3.3. Sistema de Aducio de Aqua Tratada

Conforme ja foi apresentado, o sistema de distribuicdo conta com 6

estacdes elevatdrias de dgua tratada:

e EEAT ETA 1, composta por 3 unidades de recalque:
o EEAT Rede 1;
o EEAT Rede 2;
o EEAT Rede 3;

EEAT ETA 2;

“Booster” do Cristo;

EEAT Vila Real;

“Booster” Areia Branca.

A solugéo proposta neste Plano prevé a EEAT da ETA 1 como unidade
central de pressurizacao do sistema de adugéao de agua tratada.

A EEAT ETA 1 devera ser reformada para recalcar pelo menos 270 l/s e
com altura manomeétrica suficiente para atingir todos os centros de reservacgao.

As adutoras, por sua vez, deverdao apresentar as seguintes caracteristicas:
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Quadro 5.20

Adutoras de Agua Tratada Propostas

Adutora Origem
1 ETA1
2 ETA1
3 Reservatorio R-2
A Derivagao
Adutora 3
5 Derivacao
Adutora 3
6 Derivagao
Adutora 1
7 Derivacao
Adutora 1
8 Derivagao
Adutora 9
9 CR
Jd. Aeroporto
10 Booster Areia
Branca
11* CR Joaquim
Rodrigues Ribaldo
19* Derivagao
Adutora 12
CR4
13 Syrios Ignatios
. CR
4 Aguas Claras
15¢ Derivagédo
Adutora 8

Diametro Extensao

Destino Fungao
@ (mm) (m)
400 765
ETA2 Ramal 300 1425
Derivagéo para Ramal 400 210
CR Jd Aeroporto 300 1.060
CR Ramal 250 110
Aguas Claras 200 805
CR
Santa Marta Ramal 2050 1.575
CR
6. Aerapaia Ramal 250 415
: 250 1.095
CR Vila Real Ramal 200 1725
CR
Jd. Independéncia Ramal 250 120
CR Jd. Anibal Ramal 150 305
CR4 Ramal 200 2.000
R-5 Ramal 200 1265
Rexp-1 Ramal 200 1.585
Rexp-2 Ramal 200 3.385
Rexp-3 Ramal 200 3055
Rexp-4 Ramal 200 2.570
Rexp-5 Ramal 200 3.690

* Adutoras futuras, fora do horizonte do Plano, com implantagdo vinculada a eventuais
expansdes na ocupagao urbana.

- SAA

O tracado das adutoras propostas pode ser conferido no desenho PMSB

- 002.
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5.3.4. Rede de Distribuicio

A rede como um todo devera contar com a instalacdo de valvulas
reguladoras de pressao, ventosas, etc, de tal forma a configurar os setores de
abastecimento propostos.

E importante salientar que alguns trechos da rede, eventualmente,
poderdo ser substituidos em funcao de diametros reduzidos e em funcao da
idade e materiais.

Além da substituicdo de redes deficientes, prevé-se a inerente expansao
da malha de distribuicdo de agua em funcdo do crescimento populacional,
conforme apresentado nos quadros a seguir:

Quadro 5.21
Rede de Distribuicdo de Agua

Periodo Ampliag;(?((r)'n <)ja Rede SUbStitUi(f(i,o) da Rede
2013-2018 11,0 1,0
2019-2023 12,0 0,8
2024-2028 12,0 0,8
2029-2033 7,7 0,8
2034-2038 6,5 0,8
2039-2043 5,8 0,8

Da mesma maneira, é prevista a instalagdo de hidrébmetros (substituicéo
ou expansao do sistema), conforme apresentado nos quadros a seguir:
Quadro 5.22
Substituicao e Instalacao de Novos Hidrometros

Ano Substituicao Novos Hidrometros
2013-2018 17.215 768
2019-2023 17.907 503
2024-2028 18.360 410
2029-2033 18.729 319
2034-2038 19.017 254
2039-2043 19.246 198
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Também é prevista a ampliacdo de ligacdes prediais ao longo do
horizonte de projeto:

Quadro 5.23
Ligacoes Prediais
Periodo Novas(tis)agées Substituigé;z :)e Ligacoes
2013-2018 768 580
2019-2023 503 712
2024-2028 410 682
2029-2033 319 556
2034-2038 254 703
2039-2043 198 499

5.3.5. Setorizacdo do Sistema de Distribuicdo

A setorizacdo proposta tem como base a localizacdo dos centros de
reservacao atuais e propostos, topografia e configuracdo da rede de
distribuicdo. A delimitagdo fisica dos setores devera ser feita através da
instalagéo de valvulas de manobra e medidores na rede de distribuicdo. Desta

forma, o sistema devera contar com 12 setores de distribuigao:

e Setor ETA 1;

e Setor Vila Real;

e Setor Porto Belo;

e Setor Aeroporto;

e Setor Jardim Primavera;
e Setor Areia Branca,;

e Setor Jardim Anibal;

e Setor Santa Marta;

e Setor Aguas Claras;

e Setor Independéncia;

e Setor Joaquim Rodrigues Ribaldo;

e Setor Cuca Fresca.
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Eventualmente, poderdo ocorrer ocupagdes em dareas contiguas aos
setores propostos. Nessas condi¢des, recomenda-se considerar essas areas
como expansdes do setor mais préximo, as quais poderdo contar com centros
de reservacao préprios se necessario.

No desenho PMSB — SAA - 003 é apresentada a setorizagdo proposta

para o sistema.

5.3.6. Otimizacdo Operacional e Controle de Perdas

As obras de ampliacao do sistema de abastecimento de agua propostas
foram concebidas para atender o horizonte de projeto compreendido entre
2013 e 2043 considerando-se que a perda fisica de agua atual, de
aproximadamente 47,9%, seja reduzida para patamares da ordem de 25%.

Essas perdas, além do impacto direto na exploracdo de mananciais e
producao de agua, geram uma perda financeira significativa para a operadora
do sistema.

Desta forma, este plano também propde a introducdo de um programa
incluindo a otimizacao do sistema e o controle e combate as perdas de agua.

Dentro do enfoque desse programa, as perdas podem ser classificadas
em trés categorias distintas:,

e Perdas fisicas: Caracterizadas pelas perdas de agua, antes de
sua entrega ao usuario, nos sistemas produtor, adutor e
distribuidor. Em geral, tém como causa:

o Vazamentos nao detectados em adutoras, redes, ramais e
cavaletes;

o Extravasamento de reservatorios;

o Processo de tratamento ineficiente, com lavagens
excessivas de filtro e decantador nas ETAs;

o Volume drenado para manutencdo de rede. Em certos
casos onde o isolamento de partes da rede fica
impossibilitado, este volume assume valores expressivos;

o Vazamentos em pecas especiais: Ventosas, Véalvulas de

alivio e anti-golpe, Hidrantes, adufas de filtros, etc;
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e Perdas aparentes: Caracterizadas pela perda correspondente ao
volume de agua entregue ao usuario, porém nao contabilizada.
Apresentam as seguintes causas preponderantes:

o Cadastro de consumidores: classificacdo de economias
desatualizada, ligacbes clandestinas;

o Submedicdo: Auséncia de hidrdmetros, equipamentos
imprecisos ou mal dimensionados;

o Auséncia de controle e monitoramento: Ligacdes com "by-
pass", violacdo de hidrémetros e do corte;

o Perdas na imagem: Caracterizam-se como fatores que
levam a degradagao da imagem da Operadora como um
todo e da propria municipalidade, tendo como principais
fatores:

= Deficiéncia de abastecimento: Crises
crbnicas/sazonais de abastecimento, intermiténcia,
rodizio;

» M4 qualidade da agua: Auséncia de desinfeccao de
redes e reservatorios, existéncia de pontas de rede;

= Demora ao atendimento das solicitacbes dos

usuarios.

Para a devida avaliagdo e deteccdo dos indices e monitoramento do

sistema, os seguintes aspectos deverao ser considerados:

e Macromedicdo: Refere-se a medicdo e ao monitoramento das
variaveis de abastecimento, ou seja, vazao, pressao e nivel;

e Setorizacdo de controle: Os dados obtidos com a leitura dos
macromedidores, para ser efetivo, necessariamente deverao ser
acompanhados de informacbées quanto a delimitagdo da area
medida e a respectiva caracterizagdo de quem esta sendo
macromedido;

e Sistema de informacgdes: As informacdes referentes ao volume
efetivamente consumido na ligacdo (micromedido), faturamento,

condicbes da micromedicdo, entre outras, devem ser
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compatibilizadas de acordo com os setores de controle para
possibilitar a geracao de indicadores confiaveis.

O programa para reducao de perdas fisicas e comerciais, bem como o
monitoramento e controle do sistema exigira a implementacdo das seguintes

acoes:

e Reducao de Perdas:
o Analise da politica comercial e condicées operacionais do
sistema;
o Reviséo cadastral;
o Melhorias na micromedicao;
o Melhoria da qualidade de leitura;
o ldentificacdo de grandes consumidores;
o Acompanhamento de consumo medido;
o Deteccao de ligacdes clandestinas e "by pass";
e Monitoramento e Controle de Perdas:
o Implementacao de setorizagéo;
o Implementacdo de macromedicao;
o Elaboragcdo de Sistema de Informacdes - Telemetria e
Telecomando;

Como forma de orientar as agdes a serem implementadas ao longo do

Programa, deverao ser inicialmente procedidas as seguintes atividades:

e Anadlise Comercial: conhecimento da estrutura comercial e
tarifaria da empresa e seu direcionamento, destacando-se os
seguintes aspectos:

o Categorias de economias/ligacao e suas definigdes;

o Categorias e valores de cobranga;

o Critérios de formacéo da tarifa;

o Critérios e valores para cobranca de sancoes e multas;

o Forma e apresentacao do cadastro de
consumidores/ligacéo;
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o Padrbes de identificacdo da ligacao (matricula, sequéncia
de leitura, ciclo, localizagdo na quadra, etc);

o Historico de volumes medidos e seus histogramas;

o Consumidores especiais e de grande porte;

o Indicadores de desempenho utilizados.

e Analise Operacional: obtengdo de conhecimento entre outros,
dos seguintes aspectos:

o Delimitacdo de areas de abastecimento intermitente;

o Esquematica de adugcdo e distribuicdo (zoneamento
existente, tubulagdes distribuidoras principais);

o Padronizacado de ramais e cavaletes;

o Histérico de volumes produzidos/distribuidos e seus
histogramas;

o Indicadores de desempenho utilizados.

A seguir, relacionam-se o0s principais itens do programa de trabalho das

atividades previstas:

e Revisdo cadastral;

e Analise das informagdes cadastrais e emissdao das ordens de
servico;

e Execucao dos servicos em campo;

e Equipes de campo;

e Setorizacao;

e Acompanhamento dos trabalhos.

5.4. ORCAMENTO E CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

O quadro a seguir resume 0s custos esperados para a implantacédo das

obras propostas neste Plano:
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Quadro 5.24

Avaliacao dos Custos de Implantacao

Sistema Custo Total (R$)
Captacdo de Agua Bruta 2.938.600,00
Tratamento de Agua 4.700.000,00
Adugcéo de Agua Tratada 7.574.000,00
Centros de Reservagéo 1.750.760,00
Rede de Distribuicao 13.769.381,00
Controle de Perdas e Programa de Reducgao de

2.032.620,00

Perdas

TOTAL 32.765.361,00

Para o levantamento dos custos relacionados as intervengdes e
ampliacdes propostas para o sistema de abastecimento de agua, foram
consideradas as quantidades e caracteristicas definidas de forma preliminar no
presente estudo, associadas aos unitarios adotados pela SABESP em seus
estudos de planejamento, bem como a experiéncia da equipe técnica que
participa desse estudo.

As planilhas de orcamento e o cronograma fisico-financeiro para

implantacédo das intervencdes propostas sdo apresentados em anexo.
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6. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1. DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE

6.1.1. Rede Coletora de Esqgotos

A rede coletora tem cerca de 254 km de extensdo, atendendo 18.217

ligacdes. A maior parte da tubulagédo é composta por manilhas ceramicas, além

de alguns trechos em PVC ocre, PVC PBA, PVC DEF°F° e concreto .

Os

didmetros variam de 150 mm até 400 mm. O quadro a seguir resume as

extensdes de rede, separadas por tipo de material:

Quadro 6.1
Extensoes das Redes Coletoras de Esgoto
Diametro . Extensao
Material
(mm) (m)

150 Ceramica 162.739
200 Ceramica 7.448
250 Ceramica 2.483
300 Ceramica 1.241
150 PVC Ocre 49.651
200 PVC Ocre 12.413
250 PVC Ocre 12.413
300 PVC Ocre 2.483
400 PVC Ocre 673
600 Concreto 309
100 PVC DEF°F® 1.430
100 PVC PBA 1.200

Total 254.482

Idade
(anos)
30 a60
30 a 60
30 a 60
30 a 60
10a 30
10a 30
10a 30
10230
<1
<1
10a 30
10a 30

O esgotamento sanitario da cidade é feito predominantemente por

gravidade, com alguns pontos baixos ou de declividade critica onde estao

localizadas as poucas elevatorias do sistema.

Atualmente, grande parte dos esgotos é lancada “in natura” nos

seguintes cursos de agua da cidade:

Ribeirdo Santa Rosa, que recebe o0s esgotos dos bairros

localizados nas bacias do Coérrego Brejo Grande, Corrego dos

Amaros e bacia Santa Rosa AF-1;
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¢ Rio Mogi Guacu, que recebe os esgotos dos bairros localizados
nas seguintes bacias:
o Mogi Guagu AF-2, 2, 3, 4,5 e 6;
o Ribeirdo Corrente;
o S&o Vicente 1 e 2.

Os limites das bacias podem ser conferidos no desenho PMSB — SES -

001.

6.1.2. Coletores-tronco, Interceptores e Emissarios

O sistema atual conta com alguns coletores-tronco, interceptores e

emissarios, conforme relacionado nos quadros a seguir:
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Quadro 6.2
Coletores-Tronco Existentes

Coletor-Tronco Bacia de Diametro Extensao Material Idade
Esgotamento (mm) (m) (anos)
CT Cristo Rio Mogi Guacu2 150 580 ceramica n/d
CT Centenario  Ribeirdo Corrente 150 214 PVC n/d
CT Jandyra Rio Mogi Guacu5 150 235 PVC n/d
CT Independéncia Rio Mogi Guagu5 150 260 PVC n/d
CT Dornelles Rio Mogi Guacu5 150 256 ceramica n/d
CT VI Sybilla Rio Mogi Guacu5 150 595 ceramica n/d
CT Lagoa Serena Dos Amaros 150 395 ceramica n/d
CT Alto Serra Dagua  Dos Amaros 150 132  ceramica n/d
CT Sta Marta Dos Amaros 150 500 ceramica n/d
CT Aeroporto Dos Amaros 150 820 ceramica n/d
CT VI Maria Dos Amaros 150 541 ceramica n/d
CT Areia Branca Dos Amaros 150 600 ceramica n/d
CT Séao Manoel Ribeirao Areia 150 200  ceramica n/d
Branca
CT Centro 1 Mogi Guacu 3 150 758 ceramica n/d
CT Centro 2 Mogi Guacu 6 150 1000 ceramica n/d
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Interceptor

Mogi Guacu ME

Santa Rosa ME

Areia Branca/Lagoa

Serena

Santa Rosa MD

Santa Rosa ME 2

Santa Rosa ME 1

Zona Norte 1

Serra d-Agua

Primavera/Centro

Sao Manoel/Jd
Anésia

Quadro 6.3

Interceptores Existentes

Sao Manoel - Anesia

Emissario

Langamento ETE

Sta Rosa

Langcamento ETE

Fazendinha

De forma geral,

Diametro Extensao

Bacia de
Esgotamento (mm)
Mogi Guacu 5 250

Sta Rosa 1 300
Dos Amaros 300

Sta Rosa 2 200
Mogi Guacu 5 250
Santa Rosa 1 150
Mogi Guagu 2 150
Dos Amaros 300
Mogi Guacu 6 300
Areia Branca 300
Areia Branca 250 - 400

Quadro 6.4

Emissarios Existentes

Bacia de
Esgotamento

Sta Rosa 1

Bacia Rio Mogi
Guacu

Diametr

o
(mm)

200

600

0s coletores-tronco,

(m)
2833
810
2971
2481
432
450
260
1180
2324

1228

1608

Extensa

(o)

(m)

30

309

Idade
(anos)

Material

ceramica n/d
ceramica n/d
ceramica n/d
ceramica n/d
ceramica n/d
ceramica n/d
ceramica n/d
ceramica n/d
ceramica n/d

ceramica n/d

PVC n/d
Idade
Material (anos
)
PVC/Ocr 4
e anos
meno
Concreto s 1
ano

interceptores e emissarios

existentes apresentam boas condigcdes de conservacdo. As Unicas excecoes
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sdo o CT Cristo e o Interceptor Zona Norte 1, que se mostram em condicdes

precarias.

6.1.3. Estacoes Elevatorias de Esqgotos

O sistema de esgotamento de Porto Ferreira conta com 7 estacoes
elevatérias de esgotos (EEE), cujas caracteristicas sdo apresentadas nos

quadros a seguir:

Quadro 6.5
Estacoes Elevatdrias de Esgotos Existentes
Estacao Ne¢ de Vazao de Altura o
o L . . Poténcia
Elevatéria de Localizacao Conjuntos de Recalque Manométrica (cv)
cv
Esgoto Recalque (I/s) (mca)
Bairro Las
Las Palmas 1+0r 13,33 8,0 3,5
Palmas
Bairro Porto
Porto Bello Il 1+0r 16,66 50,0 20,0
Bello Il
Bairro Jd.
Paschoal
Paschoal 1+1r 34,00 19,0 12,0
Salzano
Salzano
N. Sra. Avenida N.Sra.
_ _ 1+0r 10,50 17,0 4.3
Aparecida 1 Aparecida
N. Sra. Avenida N.Sra.
_ _ 1+0r 13,33 8,0 3,5
Aparecida 2 Aparecida
N. Sra. Avenida N.Sra.
_ _ 1+0r 13,33 8,0 3,5
Aparecida 3 Aparecida
N. Sra. Avenida N.Sra.
1+1r 13,33 8,0 3,5

Aparecida 4 Aparecida
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Quadro 6.6
Emissarios por Recalque das Estacoes Elevatdrias Existentes
Estacao . .
. Extensao Diametro . Idade
Elevatéria de Material
(m) (mm) (anos)
Esgoto
Las Palmas 784 100 PVC DEF°F° n/d
Porto Bello I 718 100 PVC DEF°F® n/d
Paschoal
320 100 PVC PBA n/d
Salzano
N. Sra.
i 638 200 PVC Ocre n/d
Aparecida 1
N. Sra.
_ 639 200 PVC Ocre n/d
Aparecida 2
N. Sra.
i 487 200 PVC Ocre n/d
Aparecida 3
N. Sra.
_ 224 200 PVC Ocre n/d
Aparecida 4

6.1.4. Estacoes de Tratamento de Esqgotos

Atualmente, a cidade de Porto Ferreira conta com duas estacdes de
tratamento de esgotos em operacédo, uma conhecida como ETE Santa Rosa e
localizada no bairro de mesmo nome; e outra denominada ETE Fazendinha,
gue encontra-se em ampliacao e devera receber os esgotos de toda a cidade.

ETE Santa Rosa

Baseada no processo de lodos ativados com aeracao prolongada de
fluxo em batelada, a ETE Santa Rosa tem capacidade para tratar uma vazao
média de 9,25 I/s. Essa capacidade corresponde a uma carga organica de
aproximadamente 270 kg DBOs/dia ou populagdo equivalente de 5.000
pessoas. Atualmente, a vazao afluente € muito inferior ao valor projetado.

O esgoto bruto chega a ETE por gravidade, onde € langado em uma
pequena estacao elevatéria equipada com bombas submersiveis. Em seguida,
0 esgoto é recalcado para a unidade de tratamento preliminar composta por
grade, caixa de areia, medidor Parshall e caixa de remoc&o de gordura. Depois
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dessa unidade, o esgoto segue para o processo de lodos ativados e o efluente
clarificado resultante é encaminhado para a unidade de desinfec¢ao por cloro
antes de ser langcado no cérrego Santa Rosa.

No tratamento preliminar, o medidor Parshall ndo possui sensor de
vazao (ou de nivel) instalado. A caixa de areia e a caixa de gordura, por sua
vez, ndao possuem equipamentos especificos para remocao de residuos. O
efluente gradeado e desarenado é encaminhado a uma caixa onde estédo
instalados 03 conjuntos de bombas submersiveis responsaveis pela
alimentacao dos tanques do sistema de lodos ativados.

O sistema de lodos ativados € composto de trés tanques com fluxo por
batelada, sendo que cada tanque conta com 02 aeradores submersiveis. No
caso de eventual manutencdo ou inspecao dos aeradores, € necessario 0
esvaziamento completo do tanque onde se encontram, pois nao ha dispositivo

especifico para retirada dos mesmos.

ETE Fazendinha

A ETE Fazendinha, até o momento, encontra-se em fase de ampliacao.
Quando concluida, essa unidade tera capacidade para tratar uma vazao média
de 170 I/s, correspondente a uma carga organica de 4.050 kg DBOs/dia ou
populacéo equivalente de 75.000 habitantes.

A ETE é baseada em processo de tratamento misto composto por
sistema anaerobio (reatores UASB) seguido de sistema aerdébio com lodos

ativados e contara com as seguintes unidades principais:

Tratamento preliminar, constituido por:
o Peneiras rotativas;
o Caixas de areia;
o Medidor Parshall;
o Caixa de gordura;
e Estacao elevatéria de esgoto bruto;
e Reatores UASB (3 unidades);
e Unidades de tratamento de gases ( 3 unidades, uma para cada
reator UASB);

e Queimadores de gases tipo “flare” (2 unidades);
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e Tanques de aeracao (3 unidades);

e Unidades de sopradores de ar e recirculacao de lodo (3 unidades,
uma para cada tanque de aeragao);

e Decantadores secundarios de alta taxa (3 unidades);

e Elevatdria de descarte de excesso de lodo;

¢ Unidade de desinfeccao com hipoclorito de sédio;

e Tanque de contato;

e Unidade de desidratacdo mecanizada de lodo equipada com
centrifugas;

e Laboratério;

e Portaria;

e \Vestiario;

e Oficina/Almoxarifado;

¢ Reservatorio de agua potavel;

e Subestagdo de energia.
A ETE devera ser implantada em duas etapas:

e 12 FEtapa (2013-2019, em implantacdo), onde se prevé a
implantacdo de todas unidades da ETE, exceto o 3° modulo de
tratamento composto de reator UASB, tanque de aeracdo e
decantador secundario;

e 2° Etapa (2020-2043), onde se prevé a implantagdo do terceiro
moédulo de tratamento.

No desenho PMSB — SES - 001 apresenta-se a localizacdo da ETE
Fazendinha bem como a situacao atual do sistema de esgotos da cidade.

6.2. AVALIACAO DO SISTEMA EXISTENTE

6.2.1. Rede Coletora de Esqgotos

As redes coletoras apresentam alguns problemas relacionados a falta de
planejamento e sobrecarga devido a falta de coletores-tronco e interceptores.
Some-se a isso o problema de lancamento de esgotos sem tratamento dos
cursos de agua que atravessam a cidade.
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6.2.2. Coletores-tronco, Interceptores e Emissarios

Como j& foi assinalado anteriormente, o sistema praticamente nao conta
com coletores-tronco e interceptores, e os langamentos de esgotos da rede
coletora ocorre de forma relativamente difusa ao longo dos cursos de agua da
cidade.

6.2.3. Estacoes Elevatorias de Esqgotos

Em principio, as elevatérias existentes atendem &reas especificas da
cidade, cuja ocupacao ja foi consolidada, ou seja, a capacidade dessas
unidades seria suficiente para atender o horizonte do Plano. Entretanto, a
concepcao de esgotamento proposta prevé a gradual desativacdo, das
elevatérias existentes, exceto a EEE Paschoal Salzano.

As elevatérias desativadas serdo substituidas pela gradual implantacao
de coletores-tronco.

6.2.4. Estacoes de Tratamento de Esgotos

ETE Santa Rosa

Como citado anteriormente, a ETE Santa Rosa atualmente opera com
vazdo muito abaixo da condicdo de dimensionamento. Essa condigdo
operacional impede que seja feita uma avaliacao efetiva de sua capacidade de
atendimento das condicionantes ambientais.

Entretanto, considerando as caracteristicas de sua concepgao de
tratamento, é possivel ser feita uma avaliagdo preliminar do desempenho
dessa ETE.

Em termos de padrdo de emissdo mesmo para a condicdo futura de
operacao segundo sua capacidade nominal, a ETE Santa Rosa devera atender
aos limites exigidos para os diversos parametros de controle ambiental.

Entretanto, com relacdo ao atendimento dos padrdes de qualidade,
observa-se que o corrego Santa Rosa € enquadrado atualmente na classe 2 e
apresenta o caudal minimo critico (Q7,19) avaliado em cerca de 290 L/s com
base no Programa de Regionalizacdo Hidrica do Estado de Sao Paulo
elaborado pelo DAEE.
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Considerando a vazao nominal da ETE Santa Rosa de cerca de 9 I/s, a
razao de diluicdo do corrego Santa Rosa é de 32 vezes a vazado de efluente
lancado. Nessa condicéo de diluicao observa-se que em termos de remocéao de
carga organica carbonacea e amoniacal, a concepcao baseada em sistema de
lodos ativados devera atender as condicionantes ambientais, entretanto, em
termos de nutrientes, principalmente o fésforo, certamente os limites de

qualidade do corpo receptor ndo serao atendidos.

Adicionalmente, observa-se que a ETE Santa Rosa nao possui tanque
de regularizagdo de vazao de efluente tratado, resultando em picos de vazao
de descarte que pode superar 3 a 4 vezes a vazdo de esgoto afluente ao
sistema de tratamento. Isso contradiz a legislacdo no que tange ao regime de
lancamento de efluente no corpo receptor, limitado a picos de vazéao de até 1,5
vezes a vazao afluente, sendo, portanto, mais um parametro legal que nao sera

atendido.

ETE Fazendinha

Apés a conclusao da primeira etapa de obras na ETE Fazendinha a sua
capacidade nominal sera da ordem de 120 I/s e, apds a segunda fase, cerca de
170 I/s, indicando, portanto, capacidade de sobra para o atendimento da
demanda integral da sede do municipio prevista para o final de plano.

Da mesma forma que a ETE Santa Rosa, € viavel a elaboragdo de uma
prévia avaliacdo da ETE Fazendinha considerando as caracteristicas de sua
concepcgao e a capacidade de assimilacao do rio Mogi-Guacgu, que sera o corpo
receptor dos efluentes tratados.

Em termos de padrdo de emissao, a concepcado baseada na associagao
de reatores anaerdbios UASB e Lodos Ativados, a ETE Santa Rosa devera
atender aos limites exigidos para os diversos parametros de controle ambiental.

Em termos de padrao de qualidade, tendo em vista a grande capacidade
de assimilagdo do rio Mogi-Guacu devido ao seu grande caudal, presume-se
que os padrdées de qualidade definidos para a Classe 2 serdo atendidos com
relacdo a carga organica carbonacea (DBO) e amoniacal (N-NH4), bem como
com relacdo aos nitratos e fésforo total. O rio Mogi Guacu apresenta vazao
minima critica no ponto de langamento dos efluentes da ordem de 24 m?/s, o
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que representa cerca de 140 vezes a capacidade nominal da ETE Fazendinha
da ordem de 170 L/s.

INTERVENCOES PROPOSTAS

6.3.1. Rede Coletora de Esqgotos

A rede coletora de esgotos devera ser ampliada de tal forma a

Periodo

2013-2018
2019-2023
2024-2028
2029-2033
2034-2038
2039-2043

Periodo

2013-2018
2019-2023
2024-2028
2029-2033
2034-2038
2039-2043

acompanhar o crescimento populacional previsto para a cidade. No quadro a

seqguir, resume 0s servicos previstos para a rede:

Quadro 6.7
Rede Coletora de Esgotos
Expansao de Substituicao de
Rede Coletora Rede Coletora
(km) (km)
9,05 3,0
3,22 2,5
3,50 2,5
3,50 2,5
4,06 2,5
2,04 2,5
Quadro 6.8

Ligacoes Prediais de Esgoto

Novas Ligagdes Substituicao de

Ligacoes
(un) g(u?\)
768 580
503 712
410 682
319 556
254 703
198 499

6.3.2. Coletores-tronco, Interceptores e Emissarios

Nas condi¢des atuais, o sistema de esgotamento de Porto Ferreira ainda

carece de uma série de coletores-tronco, interceptores e emisséarios para
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conduzir os esgotos coletados até a futura ETE Fazendinha, unidade que
devera tratar todos os efluentes da cidade.

Para solucionar esse problema, o presente plano propde a implantacéo
de uma série de coletores, cujas caracteristicas basicas sdao mostradas no

quadro a seguir:

Quadro 6.9
Coletores-Tronco Propostos
Coletor- Diametro i Extensao
Material
Tronco (mm) (m)
CT-1 200 PVC JEI 1.800
CT-2 250 PVC JEI 2.715
CT-3 250 PVC JEI 500
200 PVC JEI 2.700
CT-4
300 PVC JEI 2.000
CT-5 200 PVC JEI 525
300 PVC JEI 2900
CT-6 200 PVC JEI 1.000
250 PVC JEI 2.500
400 PRFV JEI 2.019
CT-7
500 PRFV JEI 530
600 PRFV JEI 230
CT-8 200 PVC JEI 1.800
CT-9 300 PVC JEI 1.055
CT-12 250 PVC JEI 1.500
CT-13 250 PVC JEI 500
CT-14 600 PRFV JEI 2.290
CT-15 300 PVC JEI 1.325
CT-16 200 PVC JEI 415
300 PVC JEI 2.775
200 PVC JEI 475
CT-17
300 PVC JEI 1.365

A localizacao dos coletores-tronco é mostrada no desenho PMSB — SES
- 002.
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6.3.3. Estacoes Elevatorias de Esgoto

O sistema proposto prevé a implantacdo de 6 novas estacdes
elevatérias e a reformulagdo completa de uma unidade existente, conforme

mostrado no quadro a seguir:

Quadro 6.10

Caracteristicas Requeridas para as Novas Estacoes Elevatorias

Estacao . Emissario por Recalque

o Vazao
Elevatoria de Diametro ) Extensdo
(I/s) Material

Esgotos (mm) (m)
EEE-1 185,00 400 FeFe 2.350
EEE-2 20,00 200 FeF° 1.435
EEE-3 10,00 150 FeFe 880
EEE-4 40,00 250 FeFe 1.900
EEE-5 20,00 200 FeFe 650
EEE-6 20,00 200 FoFe 225

As estacoes elevatérias existentes deverdo ser reformadas e mantidas
em operagao, pelo menos, até que sejam implantados todos os coletores-
tronco pertinentes. Dependendo das cotas de implantacdo dos novos coletores
e da configuracao da rede coletora, parte das elevatérias existentes podera ser
desativada. Em principio, serao afetadas as seguintes unidades:

e EEE-1E - Porto Belo Il;

e EEE-2E - Las Palmas;

e EEE-3E - Paschoal Salzano;

e EEE-4E - Nossa Sra. Aparecida 1;
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e EEE-5E - Nossa Sra. Aparecida 2;
e EEE-6E - Nossa Sra. Aparecida 3;
e EEE-7E - Nossa Sra. Aparecida 4;

A EEE 8E — Santa Rosa, tendo em vista sua funcdo de encaminhar os
esgotos para a ETE de mesmo nome, sera desativada, a curto prazo (até o ano
de 2020) juntamente com a ETE Santa Rosa.

O quadro a seguir resume as intervencdoes propostas e a situacao
operacional esperada para as estacoes elevatérias existentes:
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Quadro 6.11
Intervencoes e Situacao Operacional
Propostas para as Estacoes Elevatorias Existentes

Estacao Elevatoria de . Situacao
Intervencao .
Esgotos Operacional
Em funcionamento até
EEE-1E _ )
Reforma implantacao dos coletores-
Porto Belo I _
tronco pertinentes
Em funcionamento até
EEE-2E _ _
Reforma implantacao dos coletores-
Las Palmas .
tronco pertinentes
Mantida em funcionamento,
EEE-3E

Reforma independente da implantagéao
Paschoal Salzano
dos coletores-tronco

Mantida em funcionamento,
EEE-4E*

_ Reforma independente da implantagao
Nossa Sra. Aparecida 1

dos coletores-tronco

Em funcionamento até
EEE-5E

_ Reforma implantacao dos coletores-
Nossa Sra. Aparecida 2

tronco pertinentes

Em funcionamento até
EEE-6E

_ Reforma implantacao dos coletores-
Nossa Sra. Aparecida 3

tronco pertinentes

Em funcionamento até
EEE-7E

_ Reforma implantacao dos coletores-
Nossa Sra. Aparecida 4

tronco pertinentes
* A EEE-4E serd inicialmente reformada para adequar as instalagdes as condi¢des atuais de
operagao.
A reforma das elevatérias inclui uma série de intervencdes, dentre as

quais podem-se citar:

e Substituicdo ou reparo de conjuntos de recalque;
e Adequacao das instalagées hidromecanicas;

e Adequacao das instalagdes elétricas;

e Reparos estruturais e/ou reforma de edificagoes;

e Adequacéo de sinalizacéo;
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e Segurancga patrimonial.

A localizacdo das elevatérias existentes e propostas é mostrada no
desenho PMSB — SES - 002.

6.3.4. Estacoes de Tratamento de Esgotos

ETE Fazendinha

Neste plano é previsto a implantacdo do 3° moédulo de tratamento (22
Etapa) da ETE Fazendinha no ano 2020, permitindo que seja tratada uma
vazao média de até 170 I/s, correspondente a uma carga organica de 4.050 kg
DBO/dia.

Quanto a 12 Etapa (em implantacao), estima-se que as obras sejam
concluidas entre os anos 2015 e 2016. Com a conclusao das obras da primeira
etapa, a capacidade nominal sera de até 120 I/s em termos de vazao média.

Com a proposta de desativacdo da ETE Santa Rosa a curto prazo (até
2017), a ETE fazendinha devera ser responsavel pelo atendimento de toda a
demanda gerada na sede, estimada em cerca de 129 I/s no ano de 2021
quando do inicio da operacao do terceiro modulo.

Portanto, durante o periodo compreendido entre os anos de 2017 a 2021
a ETE Fazendinha devera operar com excedente de vazao da ordem de 10 I/s,
que representa acréscimo de cerca de 8% em relacdo a sua capacidade
nominal. Essa carga excedente pode ser considerada irrelevante e
perfeitamente assimilavel por esse sistema de tratamento, tendo em vista sua
concepgao de processo, caracterizada por grande flexibilidade operacional.

Dessa forma, a desativacdo da ETE Santa Rosa a curto prazo é
considerada oportuna tendo em vista suas limitacées, e perfeitamente viavel

considerando a capacidade e caracteristicas operacionais da ETE Fazendinha.

ETE Santa Rosa

Conforme apresentado no item anterior, a ETE Santa Rosa devera ser
desativada a curto prazo (até o ano de 2017), respeitando o cronograma de
implementacédo das intervencdes previstas para o sistema de afastamento dos
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esgotos coletados na bacia de esgotamento atendida atualmente por esse

sistema de tratamento.

6.4. ORCAMENTO E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O quadro a seguir resume 0s custos esperados para a implantacédo das

obras propostas neste Plano.

Quadro 6.12
Avaliacao dos Custos de Implantacao
_ Custo Total
Sistema
(R$)
Coletores-Tronco 14.071.040,00
Estacdes Elevatorias de Esgoto 6.058.900,00
Rede Coletora de Esgotos 10.985.540,00
Tratamento de Esgoto Sanitério 12.000.000,00
Automacao das Unidades do Sistema de
o 1.000.000,00
Esgotamento Sanitério
TOTAL 44.115.480,00

Para o levantamento dos custos relacionados as intervengbes e
ampliacdes propostas para o sistema de esgotamento sanitario, foram
consideradas as quantidades e caracteristicas definidas de forma preliminar no
presente estudo, associadas aos unitarios adotados pela SABESP em seus
estudos de planejamento, bem como a experiéncia da equipe técnica que
participa desse estudo.

As planilhas de orcamento e o cronograma fisico-financeiro para

implantacéo das intervencdes propostas sao apresentados em anexo.
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7. RELATORIO FOTOGRAFICO

7.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

A seguir sdo apresentadas as fotos das unidades do sistema de

abastecimento de dgua da cidade, que ilustram a situacao atual.
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X

i:“oto 1 - Tubulacdes do pééo de sugéoda
elevatoria “nova” da captacao n? 1 localizada
no Rio Mogi Guacu.

o

Foto 3 - Painéis das bombas da elevatoria
“nova” da captacao n? 1.

Foto 2 - Outra vista das tubulagcdes do poco de
succao.

Foto 4 - Vista de um dos conjuntos de
recalque da elevatoria “nova”.

Foto 5 - Vista de outro conjunto de recalque da
elevatoria “nova”.

Foto 6 - Detalhe do barrilete de recalque da
elevatoria “nova”.
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-

Foto 7 - Vista da edificacao da elevatoria
“nova” da captacao n? 1.

Foto 9 - Tomada de éua da captacao n? 1
localizada no rio Mogi Guacu.

Foto 11 - Vista da subestacdo de energia (a
esquerda) e elevatoria antiga (a direita).

1.

Foto 10 - detalhe
agua.

Foto 12 - Elevatoria “antiaa’

’ da captacao n2 1.

Av. SAO CARLOS, 2205 CJ. 203 CEP 13.560-900 FONE/FAX (16) 3371-1459 SAO CARLOS — SP
esaeng@terra.com.br

101



m ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Foto 13 - Reservatorio Joaquim Rodrigues
Ribaldo.

Foto 15 - Vista do lago da captacéao n? 2, junto
aETA 2.

Foto 17 - Instalagoes da ETA 2

Foto 14 - Outra vista do reservatério Joaquim
Rodrigues Ribaldo.

Foto 18 - Entrada da ETA 2
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3

P

Foto 21 - Instalacées da ETA 2 (ETA

compacta).

Foto 23 - Vista de area reservada junto ao
reservatorio Vila Real.

Foto 22 - Reservatorio Vila Real.

Foto 24 - Reservatorio Porto Belo.
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Foto 25 - Vista de area reservada junto ao
reservatorio Porto Belo.

Foto 27 - Outra vista do reservatério Cuca
Fresca.

Foto 29 - Reservatério Aguas Claras.

Foto 28 Poco de captagdo de agua
subterranea localizado junto ao reservatorio
Cuca Fresca.

Poco de captacio de agua
localizado junto ao

Foto 30
subterrdnea n® 1
reservatorio Aguas Claras.
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Foto 31 - Outra vista do reservatorio Aguas | Foto 32 - Reservatorio Areia Branca.

Claras e do poco de captacao de agua

subterranea n® 2.

Foto 33 - Outra vista do reservatdrio Areia

Branca.

Foto 35 - Reservatorio Jd. rmavera (vista da

base).

Foto 34 - Reservatorio Jd. Primavera (vista do
topo).

Foto 36 - Reservatorio Jd. Aeroporto.
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Foto 37 - Detalhe da base do reservatorio Jd.
Aeroporto.

Foto 38 - Vista da area interna do reservatorio
Jd. Aeroporto.

Foto 39 - Detalhe da travessia da adutora de
agua bruta da captacdo do Rio Mogi Guacu,
totalmente em desacordo com as normas do
DAEE.

7.2.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

A seguir sdo apresentadas as fotos das unidades do sistema de

esgotamento sanitario da cidade, que ilustram a situacao atual.
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(N. Sra. Aparecida 01), que sera reformada.

Foto 42 - Vista da Avenida Francisco Peripato, por
onde seguira a linha de recalque da EEE-4E
reformada.

Foto 44 - Estacao elevatoria de esgotos EEE-5E
(N. Sra. Aparecida 02), que sera desativada.

elevatoria de esgotos EEE-4E.

e —

junto a EEE-4E.

junto a EEE-5E.

)

i

Foto 41 - Quadro de comando d

Foto 43 - Vista da Avenida N. Sra. Aparecida,

a estacdo
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Foto 46 - Estacao elevatoria de esgotos EE-

7E (N. Sra. Aparecida 04), que sera desativada.

Foto 48 - Estacao elevatoria de esgotos EEE-

6E (N. Sra. Aparecida 03), que sera desativada.

Foto 47 - Detalhe da estacao elevatoria de
esgotos EEE-7E (N. Sra. Aparecida 04), que
sera desativada.

Foto 49 - Detalhe da estacado elevatoria de
esgotos EEE-6E (N. Sra. Aparecida 03), que
sera desativada.

Foto 50 - Vista geral da ETE Santa Rosa.

Foto 51 - Vista de um dos tanques de aeracao
da ETE Santa Rosa, em estagio de decantacao.
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Foto 52 - Vista de um dos tanques de aeracao | Foto 53 - Vista de um dos tanques de aeracao
da ETE Santa Rosa em estagio de aeracao. da ETE Santa Rosa (parado).

- Vista de um do tnues de aragﬁo
da ETE Santa Rosa (parado).

V.

Foto 56 Estacao elevatoria de efluente | Foto 57 Estacao elevatoria de efluente
gradeado e desarenado que alimenta os | gradeado e desarenado que alimenta os
tanques de aeracao. tanques de aeracao.
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Foto 58 - Unidade de desarenacao e
gradeamento da ETE Santa Rosa.

Fot'c‘)‘ 60 - Tanque de contato da unlde de
desinfeccao de efluente tratado.

Foto 62 - Vista do filtro-prensa.

Foto 59 - Vista lateral da unidade de

desarenacao e gradeamento (a direita) e
elevatoria de alimentacao dos tanques de
aeracao.

-

T i;
L1 sk
Foto 61 - Unldade de deSIdratagao de lodo,
composta por um filtro-prensa.

i/'f//' “x

Foto 63 - Vista de um dos tanques de preparo
de polieletrdlito.
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[T

Foto 64 - Vista de outro tanque de preparo de | Foto 65 - Outra vista do tanque anterior.
polieletrdlito.

a

3
>
e

Foto 66 - Detalhe do nterior de um dos | Foto 67 - Elevatoria de descarte de lodo.
tanques de preparo de polieletrdlito.

Foto 68 - EEE Las Palmas, unidade que sera | Foto 69 - Entrada da EEE Porto Bello I,
desativada. unidade que sera desativada.
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Foto 72 - Outra vista do fundo da EEE Porto | Foto 73 - EEE Paschoal Salzano, unidade que
Bello Il. sera mantida em operagao.

do quadro d omando da EEE | Foto 75 - Vista de um dos reatores UASB da
Paschoal Salzano. ETE da Fazendinha, em implantacao.
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: B v g
Foto 76 - Tratamento preliminar da ETE da
Fazendinha.

|
Foto 77 - Poco de succao da estacao
elevatoria de esgoto localizado apdés o
tratamento preliminar

Foto 78 - Detalhe do barrilete da estacao
elevatoria de esgoto localizada apés o
tratamento preliminar.

Foto 79 - Vista da casa de operac
laboratério da ETE da Fazendinha.

£

Foto 80 - Vista do tratamento preliminar, (em
primeiro plano) e portaria da ETA da
fazendinha (ao fundo).
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8. ANEXOS
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8.1. PLANILHAS DE ORCAMENTO
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REDE DE DISTRIBUICAO

SISTEMA DE CONTROLE E PROGRAMA
DE REDUCAO DE PERDAS
TOTAL

PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data Io: Setembro/2013
ABASTECIMENTO DE AGUA
Item Descricao Unidade | Quantidade Prego(lI{J;;l)ltarlo Pre((;;a';l’)otal

1 |CAPTACAO 2.938.600,00
2 |TRATAMENTO DE AGUA 4.700.000,00
3 |ADUCAO DE AGUA TRATADA 7.574.000,00
4 |CENTROS DE RESERVACAO 1.750.760,00

13.769.381,00

2.032.620,00
32.765.361,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data Io: Setembro/2013
ABASTECIMENTO DE AGUA
Item _ Descricao Unidade | Quantidade Prego(:{};;;tamo Pre((;;ﬂ’;l;otal
1 CAPTACAO
L1 Reforma da Captacdo n’ 1 no Rio Mogi
' Guacu
1.1.1 |Reforma da tomada de agua un 1,00 150.000,00 150.000,00
112 Reforma da elevatdria "nova", com ampliacdao un 1.00 1.130.000.00 1.130.000.00
""" |da capacidade de recalque para 270 I/s ’ T T
1.1.3 |Reforma do barrilete de recalque un 1,00 20.000,00 20.000,00
1.1.4 |Reforma da succao un 1,00 10.000,00 10.000,00
1.1.5 |Adutora didmetro 400 mm - F°F° (60% asfalto) m 2.230,00 720,00 1.605.600,00
1.2 |Macromedicdo da Captacio
1.2.1 [Macromedidor de vazao un 1,00 23.000,00 23.000,00
Subtotal 1 2.938.600,00
2 |TRATAMENTO DE AGUA
2.1 |Estacdo de Tratamento de Agua -ETA 1
Ampliagao da capacidade de tratamento de
2.1.1 170 /s para 270 Us un 1,00 4.700.000,00 4.700.000,00
Subtotal 2 4.700.000,00
3 |ADUCAO DE AGUA TRATADA
3.1 |(Adutoras de Macrodistribuicao
3.1.1 |Adutora 1
3.1.1.1 |Adutora didmetro 300 mm - F°F° m 1.425,00 510,00 726.750,00
3.1.1.2 |Adutora didmetro 400 mm - F°F° m 765,00 610,00 466.650,00
3.1.3 [Adutora 2
3.1.3.1 |Adutora diAmetro 300 mm - F°F° m 1.060,00 510,00 540.600,00
3.1.3.2 |Adutora didmetro 400 mm - F°F° m 210,00 610,00 128.100,00
3.1.5 |Adutora 3
3.1.5.1 |Adutora didmetro 200 mm - F°F° m 805,00 410,00 330.050,00
3.1.5.2 |Adutora didmetro 250 mm - F°F° m 110,00 460,00 50.600,00
3.1.6 |Adutora 4
3.1.6.1 |Adutora didmetro 200 mm - F°F° m 1.575,00 410,00 645.750,00
3.1.7 |Adutora 5
3.1.7.1 |Adutora diAmetro 250 mm - F°F° m 415,00 460,00 190.900,00
3.1.8 |[Adutora 6
3.1.8.1 |Adutora didmetro 200 mm - F°F° m 1.725,00 410,00 707.250,00
3.1.8.2 |Adutora didmetro 250 mm - F°F° m 1.095,00 460,00 503.700,00
3.1.9 |Adutora 7
3.1.9.1 |Adutora didmetro 250 mm - F°F° m 120,00 460,00 55.200,00
3.1.10 [Adutora 8
3.1.10.1 [Adutora didmetro 150 mm - F°PF° m 305,00 360,00 109.800,00
3.1.11 [Adutora 9
3.1.11.1 [Adutora didmetro 200 mm - F°PF° m 2.000,00 410,00 820.000,00
3.1.13 [Adutora 10
3.1.13.1 |Adutora didmetro 200 mm - F°PF° m 1.265,00 410,00 518.650,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data Io: Setembro/2013
ABASTECIMENTO DE AGUA
Item Descricao Unidade | Quantidade Prego(:{};n)ltarlo Pre((;;sT)otal
32 Readequacao das Estacdes Elevatérias de
: Agua Tratada
30,1 |Adequacdo da EEATETA I para 270 ls e un 1,00]  1.600.000,00]  1.600.000,00
pressurizacdo do anel de macrodistribuicdo
3.3 |Macromedicdo de Vazao
3.3.1 [Macromedidor de vazdo un 12,00 15.000,00 180.000,00
Subtotal 3 7.574.000,00
4  |CENTROS DE RESERVACAO
4.1 |Construcdo de Novos Reservatorios
4.1.1 [Reservatdrio em ago - capacidade 400 m3
4.1.1.1 |Reservatério R-1 (Vila Real) un 1,00 294.000,00 294.000,00
4.1.1.2 |Reservatério R-2 (Jd. Primavera) un 1,00 294.000,00 294.000,00
4.1.1.3 |Reservatério R-3 (Jd. Independéncia) un 1,00 294.000,00 294.000,00
4.1.1.4 |Reservatorio R-4 (Syrios Ignatios) un 1,00 294.000,00 294.000,00
4.1.1.5 |Reservatério R-5 (Areia Branca) un 1,00 294.000,00 294.000,00
4.2 |Reabilitacio de Reservatorios Existentes
421 Reabilitacdo do Reservatério Jd. Primavera un 1.00 70.000,00 70.000,00
(300 m3)
422 Reabilitacdo de Reservatério Independéncia un 1.00 70.000,00 70.000,00
(200 m3)
4.3 |Macromedicio da Distribuicio de Agua
4.3.1 |Macomedidor de vazio un 13,00 7.020,00 91.260,00
4.4 |Sistema de Seguranca/Monitoramento
4.4.1 |Sistema para os centros de reservacao cj 11,00 4.500,00 49.500,00
Subtotal 4 1.750.760,00
5 Rede de Distribuicao
5.1 |Ampliacdo da Rede (diametro médio 75 mm)
5.1.1 |Perfodo 2014-2018 km 11,00 42.500,00 467.500,00
5.1.2  |Periodo 2019-2023 km 12,00 42.500,00 510.000,00
5.1.3 |Periodo 2024-2028 km 12,00 42.500,00 510.000,00
5.1.4 |Periodo 2029-2033 km 7,70 42.500,00 327.250,00
5.1.5 |Periodo 2034-2038 km 6,50 42.500,00 276.250,00
5.1.6 |Periodo 2039-2043 km 5,80 42.500,00 246.500,00
5.2 |Novas Ligacdes de Agua
5.2.1 |Perfodo 2013-2018 un 768,00 300,00 230.400,00
5.2.2 |Periodo 2019-2023 un 503,00 300,00 150.900,00
5.2.3 |Periodo 2024-2028 un 410,00 300,00 123.000,00
5.2.4 |Periodo 2029-2033 un 319,00 300,00 95.700,00
5.2.5 |Periodo 2034-2038 un 254,00 300,00 76.200,00
5.2.6 |Periodo 2039-2043 un 198,00 300,00 59.400,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORI{&S DO SISTEMA DE Data Io: Setembro/2013
ABASTECIMENTO DE AGUA
. . . Preco Unitario Preco Total
Item Descricao Unidade | Quantidade (R$) (R$)
5.3 |Novos Hidrometros
5.3.1 |Periodo 2014-2018 un 768,00 85,00 65.280,00
5.3.2 |Periodo 2019-2023 un 503,00 85,00 42.755,00
5.3.3 |Periodo 2024-2028 un 410,00 85,00 34.850,00
5.3.4 |Periodo 2029-2033 un 319,00 85,00 27.115,00
5.3.5 |Periodo 2034-2038 un 254,00 85,00 21.590,00
5.3.6 |Periodo 2039-2043 un 198,00 85,00 16.830,00
5.4 |Substituicdo de Rede
5.4.1 |Periodo 2013-2018 km 1,00 55.000,00 55.000,00
5.4.2 |Periodo 2019-2023 km 0,80 55.000,00 44.000,00
5.4.3 |Periodo 2024-2028 km 0,80 55.000,00 44.000,00
5.4.4 |Periodo 2029-2033 km 0,80 55.000,00 44.000,00
5.4.5 |Periodo 2034-2038 km 0,80 55.000,00 44.000,00
5.4.6 |Periodo 2039-2043 km 0,80 55.000,00 44.000,00
5.5 |Substituicdo de Ligacdes
5.5.1 |Periodo 2013-2018 un 580,00 400,00 232.000,00
5.5.2 |Periodo 2019-2023 un 712,00 400,00 284.800,00
5.5.3 |Periodo 2024-2028 un 682,00 400,00 272.800,00
5.5.4 |Periodo 2029-2033 un 556,00 400,00 222.400,00
5.5.5 |Periodo 2034-2038 un 703,00 400,00 281.200,00
5.5.6 |Periodo 2039-2043 un 499,00 400,00 199.600,00
5.6 |Substituicdo de Hidrometros
5.6.1 |Periodo 2013-2018 un 17.215,00 85,00 1.316.947,50
5.6.2 |Periodo 2019-2023 un 17.907,00 85,00 1.369.885,50
5.6.3 |Periodo 2024-2028 un 18.360,00 85,00 1.404.540,00
5.6.4 |Periodo 2029-2033 un 18.729,00 85,00 1.432.768,50
5.6.5 |Periodo 2034-2038 un 19.017,00 85,00 1.454.800,50
5.6.6 |Periodo 2039-2043 un 19.246,00 85,00 1.472.319,00
5.7 |Setorizacdo da Rede de Distribuicdo
571 Caixas de manobra completas (inclui registros,
adaptadores, tubulacdes auxiliares, acessérios etc)
5.7.2 |Para tubulagdo didmetro 100 mm cj 64,00 2.800,00 179.200,00
5.7.3 |Para tubulagdo didmetro 150 mm cj 12,00 4.600,00 55.200,00
5.7.4 |Para tubulagdo didmetro 200 mm cj 4,00 8.600,00 34.400,00
Subtotal 5 13.769.381,00
6 Sistema de Controle e Programa de
Reducao de Perdas
6.1 |Acdes de Combate as Perdas
Acdes de combate as perdas (cadastro,
6.1.1 |combate a fraudes, caga-vazamentos, projetos, cj 1,00 270.000,00 270.000,00
etc)
6.2 |Instrumentacdo da Rede
6.2.1 |Data Logger de pressdo un 20,00 2.100,00 42.000,00
6.2.2 |Data Logger de vazio un 20,00 12.400,00 248.000,00
6.2.3 |Registro de derivagio 1" - TAP un 40,00 275,00 11.000,00
6.2.4 |Caixa abrigo estacdo pitométrica un 40,00 590,00 23.600,00
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w ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data Io: Setembro/2013
ABASTECIMENTO DE AGUA
. . . Preco Unitario Preco Total
Item Descricao Unidade uantidade
¢ E RS) RS)
Sistema de Automacdo para Pocos, Centros
6.3 ~ P
de Reservacao e Elevatorias
6.3.1 |mstalagao de sistema de automagdo para sist 1,00 1.080.000,00]  1.080.000,00
pogos, centros de reservagéo e elevatdrias
6.3.2 |Pontos de monitoramento un 51,00 7.020,00 358.020,00
Subtotal 6 2.032.620,00
Total 32.765.361,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data Io: Setembro/2013
ESGOTOS SANITARIOS
s~ . . Preco Unitario Preco Total
Item Descricao Unidade uantidade
¢ b ®S) ®RS)

COLETORES-TRONCO
ESTACOES ELEVATORIAS

REDE COLETORA DE ESGOTOS

TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Automacio das unidades do sistema de
esgotamento sanitario

TOTAL

14.071.040,00
6.058.900,00

10.985.540,00

12.000.000,00

1.000.000,00

44.115.480,00
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@ ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data Io: Setembro/2013
ESGOTOS SANITARIOS
s~ . . Preco Unitario Preco Total
Item Descricao Unidade | Quantidade (R$) (R$)
1 COLETORES-TRONCO
1.1 |CT-1
1.1.1 [Diémetro 200 mm - PVC JEI m 1.800,00 270,00 486.000,00
1.2 |CT-2
1.2.1 [Diémetro 250 mm - PVC JEI m 2.715,00 310,00 841.650,00
1.3 |CT-3
1.3.1 [Diémetro 250 mm - PVC JEI m 500,00 310,00 155.000,00
14 |CT4
1.4.1 |Diametro 200 mm - PVC JEI m 2.700,00 270,00 729.000,00
1.4.2 |Didmetro 300 mm - PVC JEI m 2.000,00 350,00 700.000,00
1.5 |CT-5
1.5.1 |Diémetro 200 mm - PVC JEI m 525,00 270,00 141.750,00
1.5.2 [Diémetro 300 mm - PVC JEI m 2.900,00 310,00 899.000,00
1.6 |CT-6
1.6.1 [Diémetro 200 mm - PVC JEI m 1.000,00 270,00 270.000,00
1.7 |CT-7
1.7.1 |Diémetro 250 mm - PVC JEI m 2.500,00 310,00 775.000,00
1.7.2 |Diémetro 400 mm - PRFV JEI m 2.019,00 860,00 1.736.340,00
1.7.3 [Diémetro 500 mm - PRFV JEI m 530,00 920,00 487.600,00
1.7.4  [Diametro 600 mm - PRFV JEI m 230,00 1.300,00 299.000,00
1.8 |CT-8
1.8.1 [Diémetro 200 mm - PVC JEI m 1.800,00 270,00 486.000,00
1.9 |CT-9
1.9.1 [Diémetro 300 mm - PVC JEI m 1.055,00 350,00 369.250,00
1.10 |CT-12
1.10.1 |Didmetro 250 mm - PVC JEI m 1.500,00 310,00 465.000,00
1.11 |CT-13
1.11.1 |Diadmetro 250 mm - PVC JEI m 500,00 310,00 155.000,00
1.12 |CT-14
1.12.1 |Diadmetro 600 mm - PRFV JEI m 2.290,00 1.300,00 2.977.000,00
1.13 |CT-15
1.13.1 |Didmetro 300 mm - PVC JEI m 1.325,00 350,00 463.750,00
1.14 |CT-16
1.14.1 |Diadmetro 200 mm - PVC JEI m 415,00 270,00 112.050,00
1.14.2 |Diametro 300 mm - PVC JEI m 2.775,00 350,00 971.250,00
1.15 |CT-17
1.15.1 |Diametro 200 mm - PVC JEI m 475,00 270,00 128.250,00
1.15.2 |Diadmetro 300 mm - PVC JEI m 1.365,00 310,00 423.150,00
Subtotal 1 14.071.040,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data Io: Setembro/2013
ESGOTOS SANITARIOS
- . . Preco Unitario Preco Total
Item Descricao Unidade | Quantidade (R$) (R$)
2 ESTACOES ELEVATORIAS
2.1 |Estacdo Elevatoria EEE-1
2.1.1 |Elevatéria para 185 I/s un 1,00 720.000,00 720.000,00
212 E‘,“F‘fsam por recalque, diametro 400 mm, m 2.350,00 600,00  1.410.000,00
2.2 |Estacdo Elevatoria EEE-2
2.2.1 |Elevatéria para 20 /s un 1,00 250.000,00 250.000,00
232 llzjonl:issarlo por recalque, didmetro 200 mm, m 1.435.00 410,00 588.350,00
2.4 |Estacdo Elevatoria EEE-3
2.3.1 |Elevatéria para 10 I/s un 1,00 180.000,00 180.000,00
232 llzivnlzl‘l)ssano por recalque, didmetro 150 mm, m 880,00 360,00 316.800,00
2.4 |Estacdo Elevatoria EEE-4
2.4.1 |Elevatéria para 40 /s un 1,00 470.000,00 470.000,00
242 E‘)“;SS’“‘“" por recalque, didmetro 250 mm, m 1.900,00 550,00 1.045.000,00
2.5 |Estacdo Elevatoria EEE-5
2.5.1 |Elevatéria para 20 I/s un 1,00 250.000,00 250.000,00
252 llzivnlzl‘l)ssano por recalque, didmetro 200 mm, m 650,00 410,00 266.500,00
2.6 |Estacdo Elevatoria EEE-6
2.6.1 |Elevatéria para 20 I/s un 1,00 250.000,00 250.000,00
262 Emissdrio por recalque, didmetro 200 mm, m 225.00 410,00 92.250,00
FF
2.10 |Reforma de Elevatorias Existentes
2.10.1 |EEE-1E un 1,00 100.000,00 100.000,00
2.10.2 |EEE-2E un 1,00 5.000,00 5.000,00
2.10.3 |EEE-3E un 1,00 90.000,00 90.000,00
2.10.4 |EEE-4E (até implanta¢do do CT-21) un 1,00 7.000,00 7.000,00
2.10.5 |EEE-5E (até implantagdo do CT-21) un 1,00 6.000,00 6.000,00
2.10.6 |EEE-6E (até implanta¢do do CT-21) un 1,00 6.000,00 6.000,00
2.10.7 |EEE-7E (até implantagdo do CT-21) un 1,00 6.000,00 6.000,00
Subtotal 2 6.058.900,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO
OBRA OBRAS DE AMPLIACAO E MELHORIAS DO SISTEMA DE Data Io: Setembro/2013
ESGOTOS SANITARIOS
s~ . . Preco Unitario Preco Total
Item Descricao Unidade | Quantidade (R$) (R$)
3 Rede Coletora de Esgotos
3.1 |Ampliacdo da Rede (diametro médio 150 mm)
3.1.1 |Periodo 2014-2018 km 9,05 190.000,00 1.719.500,00
3.1.2 |Periodo 2019-2023 km 3,22 190.000,00 611.800,00
3.1.3 |Periodo 2024-2028 km 3,50 190.000,00 665.000,00
3.1.4 |Periodo 2029-2033 km 3,50 190.000,00 665.000,00
3.1.5 |Periodo 2034-2038 km 4,06 190.000,00 771.400,00
3.1.6 |Periodo 2039-2043 km 2,04 190.000,00 387.600,00
3.2 |Novas Ligacies de Esgoto
3.2.1 |Periodo 2014-2018 un 768,00 310,00 238.080,00
3.2.2 |Periodo 2019-2023 un 503,00 310,00 155.930,00
3.2.3 |Periodo 2024-2028 un 410,00 310,00 127.100,00
3.2.4 |Periodo 2029-2033 un 319,00 310,00 98.890,00
3.2.5 |Periodo 2034-2038 un 254,00 310,00 78.740,00
3.2.6 |Periodo 2039-2043 un 198,00 310,00 61.380,00
3.3  |Substituicdo da Rede (didgmetro médio 150 mm)
3.3.1 |Periodo 2014-2018 km 3,00 250.000,00 750.000,00
3.3.2 |Periodo 2019-2023 km 2,50 250.000,00 625.000,00
3.3.3 |Periodo 2024-2028 km 2,50 250.000,00 625.000,00
3.3.4 |Periodo 2029-2033 km 2,50 250.000,00 625.000,00
3.3.5 |Periodo 2034-2038 km 2,50 250.000,00 625.000,00
3.3.6 |Periodo 2039-2043 km 2,50 250.000,00 625.000,00
3.4 |(Substituicdo de Ligacoes de Esgoto
3.4.1 |Periodo 2014-2018 un 580,00 410,00 237.800,00
3.4.2 |Periodo 2019-2023 un 712,00 410,00 291.920,00
3.4.3 |Periodo 2024-2028 un 682,00 410,00 279.620,00
3.4.4 |Periodo 2029-2033 un 556,00 410,00 227.960,00
3.4.5 |Periodo 2034-2038 un 703,00 410,00 288.230,00
3.4.6 |Periodo 2039-2043 un 499,00 410,00 204.590,00
Subtotal 3 10.985.540,00
4 TRATAMENTO DE ESGOTO
SANITARIO
4.1 |Estacdo de tratamento de esgoto
Ampliagdo da capacidade de tratamento para
4.1.1 un 1,00 12.000.000,00 12.000.000,00
170L/s
Subtotal 4 12.000.000,00
5. Automagdo das unidades do sistema de sist 1,00 1.000.000,00]  1.000.000,00
esgotamento sanitario
Subtotal 5 1.000.000,00
Total 44.115.480,00
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8.2. CRONOGRAMAS Fisicos FINANCEIROS
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CRONOGRAMA FIiSICO-FINANCEIRO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PERIODO
ITEM ATIVIDADE CUSTO PERIODO 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 ’fl(;t;)l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 CAPTACAO
1.104.659,00 362.385,00 751.965,00 696.591,00
1.1 Reforma da Captagdo n° 1 no Rio Mogi Guagu 2.915.600,00 8 _ _ - 2.915.600,00
3,371% 1,106% 2,295% 2,126%
23.000,00
1.2 Macromedi¢ao da Captacdo 23.000,00 1 - 23.000,00
0.070%
2.938.600,00
2 TRATAMENTO DE AGUA
1.200.000,00 1.219.271,00 364.286,00 1.442.871,00 141.535,00 163.195,00 168.842,00
2.1 |Estaglio de Tratamento de Agua -ETA 1 4700000 14 womesmesm—— wosvesmmmmemes— omesmmmm oo o o 4.700.000,00
3,662% 3,721% 1,112% 4,404% 0,432% 0,498% 0,515%
4.700.000,00
3 ADUCAO DE AGUA TRATADA
1.077.880,00 115.520,00
3.1 Adutora 1 1.193.400,00 6 T i 1.193.400,00
3.290% 0,353%
369.778,00 298.922,00
3.2 Adutora 2 668.700,00 8 i 668.700.00
1,129% 0,912%
380.650,00
33 Adutora 3 380.650,00 4 T 380.650,00
1,162%
363.391,00 282.359,00
34 Adutora 4 645.750,00 7 D T 645.750,00
1,109% 0,862%
58.899,00 132.001,00
3.5 Adutora 5 190.900,00 4 D 190.900,00
0,180% 0,403%
531.780,00 679.170,00
3.6 Adutora 6 1.210.950,00 8 415ttt 1.210.950,00
1,623% 2,073%
55.200,00
3.7 Adutora 7 55.200,00 4 T 55.200,00
0,168%
38.094,00 71.706,00
3.8 Adutora 8 109.800,00 4 = 109.800,00
0,116% 0,219%
705.934,00 114.066,00
3.9 Adutora 9 820.000.00 8 sttt 820.000,00
2,155% 0,348%
82.961,00 435.689,00
3.10  |Adutora 10 518.650,00 4 v i 518.650,00
0,253% 1330%
311 Readequag@o das Estacoes Elevatorias de Agua 1.600.000,00 16 % % % 1.600.000,00
Tratada 0,458% 0,784% 3.641%
45.000,00 30.000,00 15.000,00 45.000,00 30.000,00 15.000,00
3.12  |Macromedigdo de Vazio 180.000,00 12 it i i) it it v 180.000,00
0,137% 0,092% 0,046% 0,137% 0,092% 0,046%
total 7.574.000,00
4 CENTROS DE RESERVACAO
294.000,00
4.1 Reservatério R-1 (Vila Real) 294.000.00 4 e 294.000,00
0.897%
294.000,00
42 Reservatorio R-2 (Jd. Primavera) 294.000,00 4 R 294.000,00
0.897%
166.347,00 127.653,00
4.3 Reservatorio R-3 (Jd. Independéncia) 294.000,00 4 e 294.000,00
0,508% 0,390%
294.000,00
44 Reservatdrio R-4 (Syrios Igntios) 294.000,00 4 ittt 294.000.00
0.897%
229.389,00 64.611,00
4.5 Reservatorio R-5 (Areia Branca) 294.000.00 4 e 294.000,00
0,700% 0,197%
ce o w : 70.000,00
46 iﬁ;;lblhtagao do Reservatério Jd. Primavera (300 T 5 - 70.000,00
0,214%
_ ~ g P 70.000,00
47 iz,?bﬂltagao de Reservatério Independéncia (200 70.000,00 5 - 70.000,00
0,214%
7.020,00 14.040,00 42.120,00 14.040,00 14.040,00
4.8 Macromedi¢do da Distribuigao de Agua 91.260,00 13 - - _ _ 91.260,00
0,021% 0,043% 0,129% 0,043% 0,043%
4.500,00 4.500,00 8.640,00 18.540,00 4.320,00 4.500,00 4.500,00
4.9 Sistema de Seguranga/Monitoramento 49.500,00 11 == == e e == — 2= 49.500,00
0,014% 0,014% 0,026% 0,057% 0,013% 0,014% 0,014%
1.750.760,00
5 Rede de Distribuicio
40.722,00 91.709,00 91.709,00 91.709,00 91.709,00 100.047,00 100.047,00 116.762,00 112.749,00 70.629,00 100.047,00 100.047,00 100.047,00 100.047,00 100.047,00 64.197,00 64.197,00 64.197,00 64.197,00 64.197,00 54.192,00 78.129,00 78.129,00 78.129,00 78.129,00 56.826,00 80.683,00 68.753,00 17.759,00 17.759,00
5. |Ampliagio da Rede (didmetro médio 75 mm) 233750000 4 o S O P P T B P S P B W e S P P P T W PP P S P TP PP TP AP PSP et oo wommemmesmreroos BRRESALEU
0,124% 0,280% 0,280% 0,280% 0,280% 0,305% 0,305% 0,356% 0,344% 0,216% 0,305% 0,305% 0,305% 0,305% 0,305% 0,196% 0,196% 0,196% 0,196% 0,196% 0,165% 0,238% 0,238% 0,238% 0,238% 0,173% 0,246% 0,210% 0,054% 0,054%
46.080,00 46.080,00 46.080,00 46.080,00 46.080,00 30.180,00 30.180,00 30.180,00 30.180,00 30.180,00 24.600,00 24.600,00 24.600,00 24.600,00 24.600,00 19.140,00 19.140,00 19.140,00 19.140,00 19.140,00 15.240,00 15.240,00 15.240,00 15.240,00 15.240,00 11.880,00 11.880,00 11.880,00 11.880,00 11.880,00
52 [Novas Ligagdes de Agua 735.600.00 4 B il 7360000
0,141% 0,141% 0,141% 0,141% 0,141% 0,092% 0,092% 0,092% 0,092% 0,092% 0,075% 0,075% 0,075% 0,075% 0,075% 0,058% 0,058% 0,058% 0,058% 0,058% 0,047% 0,047% 0,047% 0,047% 0,047% 0,036% 0,036% 0,036% 0,036% 0,036%
13.056,00 13.056,00 13.056,00 13.056,00 13.056,00 8.551,00 8.551,00 8.551,00 8.551,00 8.551,00 6.970,00 6.970,00 6.970,00 6.970,00 6.970,00 5.423,00 5.423,00 5.423,00 5.423,00 5.423,00 4.318,00 4.318,00 4.318,00 4.318,00 4.318,00 3.366,00 3.366,00 3.366,00 3.366,00 3.366,00
53 |Novos Hidrometros 208.420.00 4 I S O P P S B P S I B P T S P S I B P S W P P P P PP WA PP DS Wommtereson ovesmmmmmson smoemwmemreroos IR LSS
0,040% 0,040% 0,040% 0,040% 0,040% 0,026% 0,026% 0,026% 0,026% 0,026% 0,021% 0,021% 0,021% 0,021% 0,021% 0,017% 0,017% 0,017% 0,017% 0,017% 0,013% 0,013% 0,013% 0,013% 0,013% 0,010% 0,010% 0,010% 0,010% 0,010%
11.000,00 11.000,00 11.000,00 11.000,00 11.000,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00 8.800,00
54 |Substituigao de Rede 275.000.00 4 B s e i st i — 7"
0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,034% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027% 0,027%
46.400,00 46.400,00 46.400,00 46.400,00 46.400,00 56.960,00 56.960,00 56.960,00 56.960,00 56.960,00 54.560,00 54.560,00 54.560,00 54.560,00 54.560,00 44.480,00 44.480,00 44.480,00 44.480,00 44.480,00 56.240,00 56.240,00 56.240,00 56.240,00 56.240,00 39.920,00 39.920,00 39.920,00 39.920,00 39.920,00
5.5 |Substituigao de Ligagdes 1.492:800.00 4 O S O P P T S P S W T W T S P P P T W PP P WP P TP PP SO AP s mvemsspemesrn ovmmesmmmms womemmerreros ISR LEE I
0,142% 0,142% 0,142% 0,142% 0,142% 0,174% 0,174% 0,174% 0,174% 0,174% 0,167% 0,167% 0,167% 0,167% 0,167% 0,136% 0,136% 0,136% 0,136% 0,136% 0,172% 0,172% 0,172% 0,172% 0,172% 0,122% 0,122% 0,122% 0,122% 0,122%
263.389,50 263.389,50 263.389,50 263.389,50 263.389,50 273.977,10 273.977,10 273.977,10 273.977,10 273.977,10 280.908,00 280.908,00 280.908,00 280.908,00 280.908,00 286.553,70 286.553,70 286.553,70 286.553,70 286.553,70 290.960,10 290.960,10 290.960,10 290.960,10 290.960,10 294.463,80 294.463,80 294.463,80 294.463,80 294.463,78
5.6 |Substituigao de Hidrometros 8.451.261.00 4 i 312005
0,804% 0,804% 0,804% 0,804% 0,804% 0,836% 0,836% 0,836% 0,836% 0,836% 0.857% 0.857% 0.857% 0.857% 0.857% 0.875% 0.875% 0.875% 0.875% 0.875% 0,888% 0,888% 0.888% 0,888% 0,888% 0,899% 0,899% 0,899% 0,899% 0,899%
18.902,00 99.229,00 63.674,00 52.794,00 34.201,00
5.7 Setoriza¢do da Rede de Distribuicdo 268.800,00 20 _ 268.800,00
0,058% 0,303% 0,194% 0,161% 0,104%
13.769.380,98
6 Sistema de Controle e Programa de Reducao de
Perdas
38.571,43 77.142,86 38.571,43 38.571.43 36.560.43 40.582,42
6.1 |Agdes de Combate as Perdas 270.000,00 28 memesmer— P ——— ———— - ————— P ——————— 270.000.00
0,118% 0,235% 0,118% 0,118% 0,112% 0,124%
47.228,57 92.457,14 46.228,57 46.228,57 46.228,57 46.228,58
62 |Instrumentagdo da Rede 32460000 28 womesmem— I ——— " ————— ————"————— 32460000
0,144% 0,282% 0,141% 0,141% 0,141% 0,141%
6.3 Sistema d~e Automag,i?lc? para Pocos, Centros de 1 438.020,00 1 % ﬂ 1.438.020,00
Reservagao e Elevatdrias eV T
2.032.620,00
TOTAL (R$) 32.765.361,00 5.967.468,50 490.536,50 2.620.414,50 1.929.430,50 1.361.193,50 595.505,10 3.020.094,10 3.229.591,10 1.285.928,10 449.097,10 642.232,00 1.126.641,00 948.515,00 603.895,00 607.886,00 428.593,70 443.593,70 428.593,70 428.593,70 591.788,70 598.592,10 453.687,10 453.687,10 453.687,10 453.687,10 415.255,80 1.145.046,80 839.748,80 376.188,80 376.188,78 B
TOTAL (%) 100,000% 18,213% 1,497% 7,998% 5,889% 4,154% 1,817% 9217% 9,857% 3,925% 1,371% 1,960% 3,439% 2,895% 1,843% 1,855% 1,308% 1,354% 1,308% 1,308% 1,806% 1,827% 1,385% 1,385% 1,385% 1,385% 1,267% 3,495% 2,563% 1,148% 1,148%




CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DAS OBRAS DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

PERIODO
ITEM ATIVIDADE CUSTO PERIODO 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 ’fl(;t;)l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 COLETORES-TRONCO
229.298,00 10.057,00 246.645,00
1.1 CT-1 486.000,00 4 = et 486.000,00
0,520% 0,023% 0,559%
841.650,00
12 CT-2 841.650,00 8 et 841.650,00
1,908%
155.000,00
1.3 CT-3 155.000,00 4 s 155.000,00
0,351%
503.921,00 298.136,00 73.788,00 313.491,00 239.664,00
14 fors Lo | o] o] E——
1,142% 0,676% 0,167% 0,711% 0,543%
631.980,00 71.673,00 91.434,00 239.663,00
1.5 CT-5 1.040.750,00 8 -4t sr e e R 1.040.750,00
1,433% 0,176% 0,207% 0,543%
138.555,00 131.445,00
1.6 CT-6 270.000,00 16 bt ] 270.000,00
0,314% 0,298%
1.156.935,00 757.297,00 74.780,00 159.219,00 86.709,00 189.497,00 480.752,00 315.500,00 31.708,00 45.543,00
17 |ers srsm |16 [mm— [me—— e m— mre— v ]
2,623% 1,717% 0,170% 0,361% 0,197% 0,430% 1,090% 0,715% 0,072% 0,103%
204.259,00 281.741,00
1.8 CT-8 486.000,00 5 1o st -1 st 486.000,00
0,463% 0,639%
369.250,00
1.9 CT-9 369.250,00 4 - 369.250,00
0,837%
102.660,00 80.034,00 282.306,00
110 |CT-12 465.000,00 4 o ] = 465.000,00
0,233% 0,181% 0,640%
155.000,00
1.11 CT-13 155.000,00 4 i 155.000,00
0,351%
2.977.000,00
112 |CT-14 2.977.000.00 4 vt 2.977.000,00
6,748%
463.750,00
113 |CT-15 463.750,00 4 i 463.750,00
1,051%
1.083.300,00
1.14  |CT-16 1.083.300,00 4 ot 1.083.300,00
2,456%
113.447,00 382.047,00 55.906,00
115 |CT-17 551.400,00 8 v ] 551.400,00
0,257% 0,866% 0,127%
4.288.935,00 503.921,00 113.447,00 1.139.344,00 130.686,00 138.555,00 704.954,00 2.646.360,00 80.034,00 631.980,00 886.848,00 159.219,00 86.709,00 189.497,00 480.752,00 315.500,00 282.306,00 31.708,00 45.543,00 91.434,00 313.451,00 313.491,00 249.721,00 246.645,00
total
2 ESTACOES ELEVATORIAS
1.065.000,00 1.065.000,00
2.1 Estacdo Elevatoria EEE-1 2.130.000,00 4 it e 2.130.000,00
2,414% 2,414%
838.350,00
22 Estagdo Elevatéria EEE-2 838.350,00 4 -4 838.350,00
1,900%
251.285,49 245.514,51
2.3 Estagdo Elevatéria EEE-3 496.800,00 8 -ttt s 496.800,00
0,570% 0,557%
1.515.000,00
24 Estacdo Elevatéria EEE-4 1.515.000,00 4 - 1.515.000.00
3,434%
516.500,00
25 Estacdo Elevatéria EEE-5 516.500,00 4 ot 516.500,00
1,171%
342.250,00
2.8 Estagio Elevatéria EEE-6 342.250,00 4 ittt | 342.250,00
0,776%
220.000,00
2.10 Reforma de Elevatérias Existentes 220.000,00 4 oot 220.000,00
0,499%
1.285.000,00 1.065.000,00 1.515.000,00 516.500,00 838.350,00 342.250,00 251.285,49 245.514,51
total
3 Rede Coletora de Esgotos
. . A L 4. 358.098,00 358.098,00 358.098,00 358.098,00 358.098,00 122.360,00 122.360,00 122.360,00 122.360,00 122.360,00 128.992,50 166.398,50 91.586,50 128.992,50 128.992,50 133.000,00 114.416,37 145.554,76 127.066,61 128.932,26 137.423,34 148.390,56 148.350,56 155.554,67 158.629,82 99.753,96 99.753,96 99.753,96 38.233,35 38.233,32
31  [AmpliaciodaRede (diimetromedio 150 | 000 | e PSS SO S  +20 1.1
mm) 0,812% 0,812% 0,812% 0,812% 0,812% 0,277% 0,277% 0,277% 0,277% 0,277% 0,292% 0,377% 0,208% 0,292% 0,292% 0,301% 0,259% 0,330% 0,288% 0,292% 0,312% 0,336% 0,336% 0,353% 0,360% 0,226% 0,226% 0,226% 0,087% 0,087%
47.616,00 47.616,00 47.616,00 47.616,00 47.616,00 31.186,00 31.186,00 31.186,00 31.186,00 31.186,00 25.420,00 25.420,00 25.420,00 25.420,00 25.420,00 19.778,00 19.778,00 19.778,00 19.778,00 19.778,00 15.748,00 15.748,00 15.748,00 15.748,00 15.748,00 12.276,00 12.276,00 12.276,00 12.276,00 12.276,00
32 [Novas Ligagoes de Esgoto ‘ e SRS 1 201
0,108% 0,108% 0,108% 0,108% 0,108% 0,071% 0,071% 0,071% 0,071% 0,071% 0,058% 0,058% 0,058% 0,058% 0,058% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,045% 0,036% 0,036% 0,036% 0,036% 0,036% 0,028% 0,028% 0,028% 0,028% 0,028%
e~ A L 4. 150.000,00 150.000,00 150.000,00 150.000,00 150.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00 125.000,00
33 [SubstituiciodaRede (didmeromedio 150 | 00 | e T USSR, 75 .1
mm) 0,340% 0,340% 0,340% 0,340% 0,340% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283% 0,283%
47.560,00 47.560,00 47.560,00 47.560,00 47.560,00 58.384,00 58.384,00 58.384,00 58.384,00 58.384,00 55.924,00 55.924,00 55.924,00 55.924,00 55.924,00 45.592,00 45.592,00 45.592,00 45.592,00 45.592,00 57.646,00 57.646,00 57.646,00 57.646,00 57.646,00 40.918,00 40.918,00 40.918,00 40.918,00 40.918,00
34 [Substitoigao de Ligagies do Esgato oo |4 e PSS STSTRSN 1
0,108% 0,108% 0,108% 0,108% 0,108% 0,132% 0,132% 0,132% 0,132% 0,132% 0,127% 0,127% 0,127% 0,127% 0,127% 0,103% 0,103% 0,103% 0,103% 0,103% 0,131% 0,131% 0,131% 0,131% 0,131% 0,093% 0,093% 0,093% 0,093% 0,093%
TRATAMENTO DE ESGOTO
4 SANITARIO
2.094.918,00 2.370.795,00 2.355.105,00 3.721.949,00 1.457.233,00
a1 [Estagei e Toatmmeato de Esgoto oo | 14 [e—————— Emm———
4,749% 5,374% 5,339% 8,437% 3,303%
666.666,00 333.334,00
5. Automagdo das unidades do sistema de 1.000.000,00 6 _ - 1.000.000,00
1,511% 0,756%
TOTAL (R$) 44.115.480,00 8.272.127,00 4.542.990,00 5.253.492,00 2.259.118,00 733.960,00 475.485,00 5.097.167,00 1.794.163,00 2.983.290,00 416.964,00 967.316,50 1.259.590,50 1.295.499,50 422.045,50 524.833,50 804.122,00 962.536,37 618.230,76 349.144,61 616.130,75 672.765,85 660.235,56 660.235,56 603.669,67 603.668,82 277.947,96 277.947,96 277.947,96 216.427,35 216.427,32 BT
TOTAL (%) 100,000 % 18,751% 10,298 % 11,909 % 5,121% 1,664 % 1,078% 11,554 % 4,067 % 6,762% 0,945 % 2,193% 2,855% 2,937 % 0,957 % 1,190% 1,823% 2,182% 1,401% 0,791% 1,397% 1,525% 1,497 % 1,497 % 1,368% 1,368% 0,630% 0,630% 0,630% 0,491% 0,491%




ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

8.3. DESENHOS

Av. SAO CARLOS, 2205 CJ. 203 CEP 13.560-900 FONE/FAX (16) 3371-1459 SAO CARLOS — SP
esaeng@terra.com.br
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